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I. WSTEP

Integrowana Produkcja Roslin (IP) jest nowoczesnym systemem jako$ci zywnosci,
wykorzystujagcym w sposob zrownowazony postep techniczny i1 biologiczny w uprawie,
ochronie roslin 1 nawozeniu oraz zwracajagcym szczegdlng uwage na ochrong $rodowiska
1 zdrowie ludzi. Podstawowym elementem systemu jest stosowanie zasad integrowanej
ochrony roslin, obowigzujacych wszystkich profesjonalnych uzytkownikow srodkow ochrony
ro$lin od 1 stycznia 2014 roku. Dotycza one szczegolnie priorytetu w wykorzystaniu metod
niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupetniane uzyciem pestycydéw, gdy przewidywane
straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszty zabiegow.

Stosowanie IP daje m.in. gwarancj¢ produkcji wysokiej jakosci zywnosci, wolnej od
przekroczen dopuszczalnych pozostatosci substancji szkodliwych, mniejszych naktadéw na
produkcje (nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe) 1 racjonalnego stosowania srodkow ochrony roslin. Ponadto wptywa na
ograniczenie zanieczyszczenia Srodowiska przez chemiczne $rodki ochrony ro$lin, zwieksza
biordznorodno$¢ agrocenoz oraz podnosi $wiadomos¢ spoteczng konsumentow i producentow
owocow 1 warzyw. Integrowana produkcja roslin w roku 2007 zostata uznana przez MRiRW
za krajowy system jako$ci zywnos$ci, ze szczegdlnym naciskiem na Integrowana Ochrong
Roélin (IO) przed organizmami szkodliwymi.

System certyfikacji w integrowanej produkcji roslin prowadza jednostki certyfikujace
upowaznione i kontrolowane przez wojewodzkich inspektoréw ochrony roslin i nasiennictwa.

Przepisy prawne dotyczace integrowanej produkcji roslin reguluje ustawa z dnia
8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony roslin (t.j. Dz.U. z 2024 poz. 630), rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania
dziatah zwigzanych z integrowang produkcja ro$lin (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 2501) oraz
rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie
kwalifikacji 0os6b prowadzacych czynnos$ci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej
produkcji roslin oraz wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkeji
ro$lin (tj. Dz.U. z 2023 r. poz. 1397) i rozporzadzenie Ministra Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi
z dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin (t.j. Dz.U. z 2022
1. poz. 824).

Metodyka integrowanej produkcji fasoli obejmuje wszystkie zagadnienia zwigzane
Z uprawg, nawozeniem, wyborem stanowiska, ptodozmianem, przygotowaniem gleby, siewu,
nawadnianiem, zabiegami agrotechnicznymi, doborem odmian, a takze ochrong przed
agrofagami oraz zbiorem i przechowywaniem. Metodyka uwzglednia rowniez zasady
higieniczno-sanitarne, jakie nalezy przestrzega¢ w trakcie zbioréw oraz przygotowania do
sprzedazy ptodow rolnych wyprodukowanych w systemie integrowanej produkeji roslin oraz
ogolne zasady wydawania certyfikatow w integrowanej produkcji roslin, a takze liste
obligatoryjnych czynnosci i zabiegow w systemie integrowanej produkcji fasoli.

Niniejszg metodyke opracowano w oparciu o wyniki badan wtasnych, prowadzonych
w Instytucie Ogrodnictwa - Panstwowym Instytucie Badawczym oraz najnowszych danych
z literatury, zgodnie z wymogami integrowanej ochrony ro$lin 1 wytycznymi
Migdzynarodowej Organizacji Biologicznego i Integrowanego Zwalczania Szkodliwych
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Organizmoéw i Chwastow (IOBC), a takze Miedzynarodowego Towarzystwa Nauk
Ogrodniczych.

II. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ PRODUKCJI FASOLI

mgr Artur Kowalski

2.1. Pochodzenie gatunku

Fasola zwyczajna (Phaseolus vulgaris L.) jest gatunkiem pochodzacym z Ameryki
Potudniowej oraz Srodkowej, gdzie od tysiacleci uprawiana byla przez rdzennych
mieszkancow. Do Europy gatunek ten trafit w potowie XVI w. 1 szybko zyskat popularnos¢.
Fasola zwyczajna jest ros§ling roczng. Charakteryzuje si¢ szybkim przyrostem biomasy oraz
dobrze rozwinigtym system korzeniowym sig¢gajacym niekiedy 120 cm dtugosci. Dzigki
symbiozie z bakteriami brodawkowymi ma zdolno$¢ wigzania azotu atmosferycznego.
Wysoko$¢ roslin w przypadku odmian tycznych moze dochodzi¢ do 3 m, za§ w przypadku
odmian karfowych do 60 cm. Owocem fasoli jest strak, ktéry podczas osiggania dojrzatosci
fizjologicznej staje si¢ suchy. W trakcie tego procesu wzrasta réwniez ilos¢ wiokna
w S$ciankach 1 szwach strgka. To wtasnie zawarto§¢ witdkna stanowi kryterium podziatu
odmian na fasole szparagowe i fasole na suche nasiona.

2.2. Wymagania klimatyczne

Fasola zwyczajna jest gatunkiem cieplolubnym, kietkowanie nasion zaczyna si¢ dopiero
w momencie, kiedy temperatura osiggnie 11°C, przy czym optymalna temperatura
kietkowania wynosi 18-22°C. Gatunek ten jest bardzo wrazliwy nawet na krétkotrwate
przymrozki i ginie w ciggu kilku godzin, jesli temperatura utrzymuje si¢ w granicach 0°C.
Optymalna temperatura wzrostu dla fasoli oscyluje w granicach 20-25°C. Zahamowanie
wzrostu nastgpuje zaroOwno w przypadku temperatury ponizej 15°C jak 1 powyzej 35°C.
Dochodzi wtedy réwniez do opadania kwiatoéw oraz gorszego wigzania strgkow. Fasola jest
gatunkiem wrazliwym rowniez na silny wiatr, poniewaz szczytowe listki narazone sg wtedy
na wysychanie, natomiast delikatne kwiaty sg bardzo podatne na tamanie. Dlatego na terenach
szczegblnie narazonych na silne podmuchy wiatru, warto fasol¢ uprawia¢ w sasiedztwie
takich roslin jak kukurydza czy slonecznik, ktore stanowig barier¢ chronigcg fasole przed tym
zjawiskiem.

2.3. Stanowisko i zmianowanie

Z uwagi na fakt, iz fasola zwyczajna jest gatunkiem cieplolubnym i wymaga gleb
szybko nagrzewajacych sie, gleby ciezkie, zlewne, podmokle oraz szybko przesuszajace si¢
gleby piaszczyste nie nadajg si¢ do uprawy tego gatunku. Nalezy rowniez unika¢ stanowisk
zacienionych oraz zlokalizowanych w zaglebieniach terenu, gdzie kumuluje si¢ zimne
powietrze. Poza tym, fasola ma stosunkowo niewielkie wymagania glebowe, jednak wysokie
plony uzyskuje si¢ na prochnicznych zyznych glebach o prawidlowych stosunkach
powietrzno-wodnych. Aby unikng¢ problemoéw fitosanitarnych, fasoli nie nalezy uprawiaé
po sobie i po innych roslinach z rodziny bobowatych na tym samym stanowisku czesciej

niz co 4 lata. Krotka wegetacja tego gatunku sprawia, iz moze on by¢ uprawiany
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w kazdym rejonie naszego kraju. Fasola szparagowa powinna by¢ uprawiana w pierwszym
roku po oborniku. Ze wzglgdu na krétszy okres wegetacji, wymaga nieco lepszego stanowiska
od fasoli uprawianej na nasiona. Dobrym przedplonem dla fasoli jest ogorek, ziemniak,
pomidor oraz kapusta. Za nieodpowiednie rosliny przedplonowe uwaza si¢ natomiast
marchew oraz pietruszke.

2.4. Uprawa roli

Przygotowanie stanowiska pod uprawe fasoli powinno by¢ bardzo staranne. Prace
agrotechniczne nalezy zacza¢ juz w sezonie poprzedzajacym wysiew nasion. Pierwszym
zabiegiem jest wykonanie glebokiej orki przedzimowej (25-30 cm), po zbiorze np.
zimniakow lub kapusty pdznej. Po orce wiosennej zaleca si¢ uzycie watu strunowego lub
watlu Campbella. Aby ograniczy¢ ilo$¢ zabiegdw agrotechnicznych mozna zastosowac
agregat uprawowy. Zaleta zastosowania agregatu uprawowego jest zmniejszona ilo$¢
przejazdow ciagnika, co jest pozadane z punktu widzenia ochrony gleby przed erozja.
Wszystkie prace uprawowe nalezy prowadzi¢ przy optymalnej wilgotnosci gleby.

2.5. Nawozenie

Fasola nalezy do gatunkdéw charakteryzujacych si¢ dobrze rozwinigtym systemem
korzeniowym, jednak z uwagi na do$¢ nieefektywne przyswajanie sktadnikow pokarmowych,
nawozenie gleby musi by¢ wyzsze niz wskazywatoby na to jej zapotrzebowanie na sktadniki
pokarmowe. Przed zastosowaniem nawozenia, nalezy wykonaé analize gleby pod katem
zawartoS$ci skladnikow pokarmowych oraz zakwaszenia. Dopiero na podstawie wynikow
analizy mozna okre$li¢ czy wymagane jest wapnowanie oraz jaka jest wysokos$¢ deficytu
sktadnikow pokarmowych. W przypadku stwierdzenia nadmiernego zakwaszenia, glebe
nalezy poddaé procesowi wapnowania. Jednorazowa dawka nawozow wapniowych
w przeliczeniu na CaO nie powinna przekracza¢: 1-1,5 t/ha dla gleb lekkich oraz 2,5 t/ha dla
gleb cigzkich. Optymalne pH gleby pod uprawe fasoli miesci si¢ w zakresie od 6,0 do 7,0.
Zapotrzebowanie fasoli na sktadniki pokarmowe (w mg/dm?3 gleby) wynosi 25-40 N, 40-60 P,
125-175 K dla odmian kartowych oraz 50-70 N, 50-70 P, 150-200 K dla odmian tycznych.
Cze$¢ azotu niezbednego do prawidlowego wzrostu gatunek ten pozyskuje dzigki symbiozie
z bakteriami brodawkowymi, ktore posiadaja zdolno$¢ wigzana azotu atmosferycznego.
Nawozy mineralne nalezy zastosowa¢ na 1-2 tygodnie przed siewem nasion. Nawozenie
azotem nalezy podzieli¢ na dwie czesci, z ktérych pierwszg nalezy zastosowac
przedwegetacyjnie (tak jak pozostale nawozy), natomiast drugg - w trakcie wegetacji.
Nieocenione jest rowniez stosowanie nawozenia organicznego. Oprocz dostarczania
sktadnikéw pokarmowych, w znacznym stopniu przyczynia si¢ ono do poprawy struktury
gleby. Nawozy organiczne dostarczajg rowniez znacznych ilo$ci wegla organicznego, ktory
jest niezbedny do rozwoju mikrobiomu glebowego.

Nawozenie gleby pod uprawe fasoli nalezy prowadzi¢ na podstawie wynikow analizy
gleby, zgodnie z zalecanymi poziomami zawartosci NPKMgCa.




2.6. Siew nasion

Fasole uprawia si¢ z siewu bezposrednio na stanowisko przewidziane do jej produkc;ji.
Nalezy do tego uzywa¢ material siewny kategorii kwalifikowany lub standard, a etykiety
urzedowe, paszporty oraz dowody zakupu nasion nalezy przechowywa¢. Do siewu uzywa
si¢ najczesciej jedno lub wielorzedowych siewnikéw mechanicznych. W przypadku uprawy
odmian przeznaczonych na nasiona stosuje si¢ rozstawe rzedéw wynoszacg 30-40 cm.
W przypadku niskich odmian fasoli szparagowej (z uwagi na kilkukrotny zbior) stosuje si¢
zwykle rozstawg 40 - 50 cm. W zaleznos$ci od odmiany odleglto$¢ siewu nasion w rzedzie
waha si¢ w przedziale od 6 do 10 cm. Glgbokos¢ siewu jest uzalezniona od wielko$ci nasion
iwynosi od 2 do 4 cm. Mniejsze nasiona nalezy wysiewac ptycej, za§ wicksze glebie;j.
W przypadku zbioréw mechanicznych, rozstaw rzedow nalezy dostosowaé do rozstawu kot
ciggnika oraz maszyny do zbioru. Na zbidr suchych nasion fasole tyczne oraz o dlugim
okresie wegetacji wysiewa si¢ najczescie] w drugiej dekadzie maja. Siew fasoli szparagowe;j
mozna natomiast prowadzi¢ od drugiej dekady maja az do potowy lipca. Nadmierne
opoznienie siewu moze jednak skutkowa¢ obnizka plonu, dlatego jest niewlasciwe dla odmian
o dlugim okresie wegetacji.

2.7. Nawadnianie

Fasola jest gatunkiem wrazliwym na niedobor wilgoci w glebie. Najwigksze
zapotrzebowanie na wod¢ wystepuje w okresie kwitnienia i dorastania strgkéw. Deficyt wody
wplywa negatywnie na wysoko$¢ oraz jako$¢ plonu. Straki sg bardziej widkniste i maja
tendencje do znieksztalcen. Podczas uprawy tego gatunku nawadnianie mozna prowadzié¢
zarOwno przy pomocy deszczowni, jak 1 tasm kroplujacych. W przypadku nawozenia
organicznego, stosowanie deszczowania powoduje przy$pieszenie procesu mineralizacji
substancji organicznej i uwalniania sktadnikéw odzywczych dla roslin.

2.8. Zaburzenia fizjologiczne

Zaburzenia fizjologiczne wynikaja czesto z nieodpowiednich warunkéw abiotycznych,
ktore moga doprowadzi¢ do ograniczenia w pobieraniu przez rosliny sktadnikow
pokarmowych z gleby. Do najwazniejszych czynnikdéw tego typu nalezy zaliczy¢: pH oraz
zasolenie gleby, a takze temperature oraz wilgotnos¢. W przypadku fasoli, bardzo istotna jest
temperatura gleby, ktéra warunkuje rozwoj bakterii brodawkowych. Zaburzenia fizjologiczne
moga réowniez wystepowaé¢ w przypadku deficytu ktoregos ze sktadnikow pokarmowych
w glebie.

Do najwazniejszych zaburzen fizjologicznych fasoli mozna zaliczy¢:
Znicksztalcenia stragkéw, kwiatdw i drobnienie nasion - powodowane jest najczesciej
niedoborem fosforu oraz wapnia. Pobieranie fosforu moze by¢ spowolnione w przypadku

zbyt niskiej temperatury gleby, za$ czynnikiem ograniczajacym pobieranie wapnia jest zbyt
wysoka wilgotno$¢ powietrza. Ponadto, stanowisko, na ktorym rosnie fasola moze by¢
roOwniez zbyt ubogie w te skladniki. W takim przypadku, w momencie pojawienia si¢
pierwszych objawow niedoboréw nalezy wprowadzi¢ dokarmianie nawozami zawierajacymi
wapn oraz fosfor.



Spowolniony wzrost i jasne li§cie - przyczyng jest najczesciej niedobdr azotu, ktdry moze
wynika¢ ze zbyt niskiej temperatury gleby. Takie warunki ograniczaja bowiem rozwoj
bakterii symbiotycznych odpowiedzialnych za wigzanie azotu z powietrza. Aby temu
zapobiec nalezy bezwzglednie przestrzega¢ terminéw siewoOw, ktore dobrane sg w taki
sposob, aby maksymalnie wyeliminowa¢ mozliwo$¢ wystapienia okresOw o nizszej

temperaturze. Przedwegetacyjnie zaleca si¢ rOwniez zaprawienie nasion preparatem, ktory
zawiera bakterie symbiotyczne odpowiedzialne za wigzanie wolnego azotu.

Nekroza gdrnych lisci i znieksztalcenia stozka wzrostu - zaburzenie to spowodowane jest
niedoborem boru. Aby temu zapobiec nalezy przedwegetacyjnie zastosowaé nawodz
zawierajacy ten pierwiastek. W trakcie uprawy fasoli dokarmianie borem mozna stosowa¢ od
fazy zielonego paka.

Chloroza lisci 1 nagle wiedniecie blaszek liSci - przyczyng moze by¢ niedobor molibdenu

1 zaktocenie rozwoju bakterii symbiotycznych. Aby temu zapobiec nalezy dba¢ o prawidtowe
pH gleby poprzez stosowanie wapnowania oraz mozna zastosowaé preparat zawierajacy
bakterie symbiotyczne do zaprawiania nasion przed siewem.

III. INTEGROWANA OCHRONA FASOLI PRZED ORGANIZMAMI
SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki, chwasty) zawsze wystepuja
w uprawie warzyw, dlatego ochrona przed nimi jest istotnym elementem integrowanej
produkcji warzyw. Bez skutecznego regulowania poziomu zagrozenia agrofagami trudno
uzyska¢ wysoki plon dobrej jakosci, zachowujac jednoczesnie optacalnos¢ produkcji.

W integrowanej produkcji roslin nalezy dazy¢ do maksymalnego zmniejszenia potencjalnego
zagrozenia agrofagami, stosujac gtownie metody agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne,
a jezeli jest to niezbedne, to rowniez chemiczne.

Profilaktyka peilni bardzo wazng rol¢ w przeciwdzialaniu wszystkim organizmom
szkodliwym. Stwarzanie roslinom uprawnym optymalnych warunkow wzrostu przez
wlasciwe zmianowanie, staranng uprawe, nawozenie, nawadnianie ma ogromne znaczenie
w eliminowaniu ujemnych skutkow powodowanych przez agrofagi. Mechaniczna uprawa
gleby pelni znaczaca role w zwalczaniu niektérych szkodnikow, a takze niszczy kietkujace
1 wschodzace chwasty oraz zmniejsza liczbe zywotnych nasion chwastow. Wszystkie
czynno$ci uprawowe poprzedzajace siew nasion powinny by¢é wykonywane starannie, we
wlasciwym terminie i zuwzglednieniem aktualnego stanu stanowiska. Nalezy dobierac
wlasciwe terminy siewu, odpowiednig rozstawe rzedow 1 zaggszczenie roslin, aby stosowanie
srodkow chemicznych mogto by¢ ograniczone do minimum.

Ochrona chemiczna fasoli przed agrofagami powinna by¢ prowadzona zgodnie
z zasadami Integrowanej Ochrony Roslin, co wynika m. in. z odpowiednich dyrektyw Unii
Europejskiej (np. Dyrektywa 2009/128/ WE) 1 ustawy z dnia 8 marca 2013 o $rodkach
ochrony roslin. Srodki ochrony roglin, rejestrowane obecnie w uprawach warzyw, poddawane
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sg doktadnym badaniom, zgodnie z zasadami okreslonymi przez Uni¢ Europejska.
Rygorystyczne wymagania w zakresie jako$ci $rodkow, ich toksykologii oraz wplywu na
ro$liny uprawne i $rodowisko sprawiaja, ze zalecane S$rodki nie stanowig zagrozenia dla
srodowiska przyrodniczego, uzytkownika i konsumenta, pod warunkiem wlasciwego ich
stosowania.

W integrowanej ochronie przed agrofagami nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

¢ Potrzeb¢ wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin nalezy okresla¢ na podstawie
identyfikacji agrofagéw 1 nasilenia ich wystgpowania, progdéw szkodliwosci, a takze
sygnalizacji pojawu szkodnikow, chorob i prognozowania wystgpowania chwastow.

¢ Do zwalczania chordb fasoli nalezy przystapi¢ po stwierdzeniu ryzyka wystapienia
infekcji na podstawie analizy warunkéw pogodowych i/lub po wystapieniu pierwszych
objawdw chorobowych.

¢ Nalezy stosowa¢ $rodki dopuszczone do stosowania w systemie integrowanej produkcji
roslin, zwtlaszcza te o krotkim okresie karencji, krotko zalegajace w glebie, ulegajace
szybkiemu rozktadowi, o jak najmniejszym negatywnym wptywie na rosling uprawna, glebe
1 organizmy pozyteczne.

¢ Nalezy uzywa¢ $rodkow dopuszczonych do stosowania w danej roslinie
i przeznaczonych do zwalczania okres$lonego agrofaga, przestrzega¢ zalecanych dawek,
terminu i sposobu stosowania podanego w etykiecie dotaczonej do kazdego opakowania
srodka. Przed zabiegiem producent zobowigzany jest zapoznal si¢ z etykieta - instrukcja
stosowanego Srodka.

¢ Srodki ochrony ro$lin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub srodowiska.

¢ Zabiegi $rodkami ochrony roslin nalezy wykonywa¢ w warunkach jak najbardziej
optymalnych, w taki sposob, aby maksymalnie wykorzysta¢ ich biologiczng aktywnos¢,
a jednoczesnie zmniejsza¢ dawki i ogranicza¢ ich zuzycie.

¢ Do programu ochrony przed szkodnikami i patogenami (sprawcami chordb) roslin
nalezy wlaczy¢ Srodki niechemiczne (przynajmniej jeden z zabiegow powinien by¢
wykonany takim preparatem). Sg to preparaty oparte na bakteriach, grzybach lub wirusach
1 wyciggach roslinnych oraz srodki pochodzenia naturalnego.

¢ Nalezy ogranicza¢ zuzycie srodkow ochrony ro$lin, m.in. poprzez precyzyjne stosowanie
tylko w miejscach wystepowania organizmu szkodliwego, dodatek adiuwantow do cieczy
uzytkowej, stosowanie $rodkow metoda dawek dzielonych, dostosowanie dawek do faz
rozwojowych rosliny uprawnej i chwastow oraz warunkoéw glebowych.

¢ Nasilenie wystgpowania agrofagow, zwlaszcza na duzych plantacjach, moze rozkladac
si¢ nierdwnomiernie, dlatego tez zabieg mozna niekiedy wykona¢ tylko na obszarze
wystepowania agrofaga, na obrzezach lub wybranych fragmentach pola. Ponadto
w niektorych latach czg¢$¢ agrofagow nie wystepuje lub pojawia sie¢ w nasileniu nie
wymagajacym zwalczania.

¢ Nalezy wykorzystywa¢ mapowanie pdl nowoczesnymi metodami (zdjgcia lotnicze lub
z dronow) do okreslania objawdéw uszkodzen np. przez szkodniki czy choroby,



rozmieszczenia chwastow na plantacji, do wykonywania zabiegow tylko tam, gdzie jest to
konieczne.

¢ Srodki ochrony roslin réznia sie miedzy soba dhugoscia okresu dziatania i zalegania
w glebie 1 $rodowisku. Nalezy to uwzgledniaé przy planowaniu roslin nastgpczych,
uprawianych zar6wno po pelnym okresie uprawy, jak 1 w przypadku wczesniejszej likwidacji
plantacji, na skutek szkod zimowych, zniszczenia roslin przez choroby czy szkodniki 1 in.

¢ Nalezy stosowaé Srodki o réznych mechanizmach dzialania (jezeli istnieje taka
mozliwos$¢), aby zapobiega¢ zjawisku uodporniania si¢ organizméw szkodliwych na
zawarte w nich substancja czynne. Przemienne stosowanie S$rodkéw wynika tez
z konieczno$ci zachowania bioréznorodnos$ci i ochrony §rodowiska.

¢ Dopuszczone do IP $rodki ochrony stosowaé profilaktycznie lub z chwilg wystapienia
pierwszych objawow chorobowych.

¢ Dziatanie srodkéw ochrony roslin na organizmy szkodliwe i rosliny uprawne zalezy od
gatunkéw uprawianych roélin i ich faz rozwojowych, wystepujacych agrofagow, warunkow
glebowych i klimatycznych. Herbicydy nalezy stosowa¢ w fazach najwiekszej wrazliwos$ci
chwastoéw oraz starannie dostosowac ich dawki do warunkow glebowych. Lepsza skutecznos¢
1 oszczedniejsze zuzycie niektorych $rodkow mozna uzyskaé przez dodatek do cieczy
uzytkowej adiuwantow (Srodkéw wspomagajacych).

¢ Herbicydy dzialaja na ogot tym silniej, im wyzsza jest temperatura, natomiast niektore
srodki owadobdjcze mogg dziata¢ gorzej lub powodowac uszkodzenia opryskiwanych roslin.
Poleca si¢ opryskiwa¢ plantacje podczas bezdeszczowej 1 bezwietrznej pogody, gdy
temperatura powietrza wynosi 10-20°C. Jezeli temperatura jest wyzsza, to zabiegi trzeba
przeprowadza¢ wczesnym rankiem (gdy ro$liny sa w pelnym turgorze) lub w godzinach
popotudniowych.

¢ Zabiegi chemiczne nalezy wykonywa¢ opryskiwaczami zapewniajagcymi doktadne
pokrycie opryskiwanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej. Herbicydy stosowaé przy
uzyciu opryskiwaczy zaopatrzonych w niskoci$nieniowe, szczelinowe rozpylacze
ptaskostrumieniowe, natomiast do fungicydéw, insektycydoéw i innych $rodkow moga by¢
stosowane rozpylacze wirowe.

¢ Ciecz uzytkowa nalezy przygotowaé w ilosci koniecznej do opryskiwania planowanej
powierzchni, najlepiej bezposrednio przed zabiegiem. W razie przerwy w opryskiwaniu,
przed przystapieniem do zabiegu ciecz uzytkowa nalezy dobrze wymiesza¢ za pomoca
mieszadla.

¢ Resztki cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i zuzy¢ na powierzchni,
na ktorej przeprowadzono zabieg lub podda¢ unieszkodliwieniu, z wykorzystaniem rozwigzan
technicznych zapewniajacych biologiczng degradacje substancji czynnych srodkow ochrony
roslin (np. biobed).

¢ Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ dokladnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami
przeznaczonymi do tego celu.

¢ Oproznione opakowania nalezy przeptukac trzykrotnie woda i poptuczyny wla¢ do
zbiornika opryskiwacza.

¢ Zabiegi $rodkami ochrony ro$lin powinny przeprowadzaé tylko osoby przeszkolone
przez jednostki organizacyjne wpisane do rejestru przez wojewoddzkiego inspektora ochrony
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ro$lin 1 nasiennictwa. W czasie przygotowywania srodkow 1 podczas wykonywania zabiegow
trzeba przestrzega¢ przepisow BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego.

¢ Przed zastosowaniem $rodka nalezy poinformowa¢ o tym fakcie wszystkie
zainteresowane strony, ktore moga by¢ narazone na znoszenie cieczy uzytkowej i ktore
zwrocity si¢ o taka informacje.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz
w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka,
zwierzat lub Srodowiska.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $srodkow ochrony roslin publikowany jest w rejestrze
srodkoéw ochrony roslin, zamieszczonym na stronie internetowej MRiRW pod adresem:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin. Informacje o zakresie
stosowania pestycydow w poszczeg6lnych uprawach zamieszczane sa w etykietach srodkow,
na stronie MRiRW (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-ochrony-roslin)

Narzgdziem pomocniczym przy wyborze $srodkoéw jest wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin
(https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie).
Lista srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach. Wykaz s$rodkow dopuszczonych do integrowanej
produkcji jest dostgpny na stronie internetowej Instytut Ogrodnictwa — PIB:
https://www.inhort.pl/rosliny-warzywne-wykaz-srodkow/ oraz w programach ochrony roslin
warzywnych, m.in. fasoli, pod adresem https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-
roslin-rosliny-warzywne/rosliny-warzywne-programy-ochrony/.

Ponadto, wykaz srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowany jest na
Platformie Sygnalizacji Agrofagéw zamieszczonej na stronie Instytutu Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu, pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-
dla-integrowanej-produkcji.

Informacje z zakresu ochrony roslin i doboru odmian, w tym metodyki integrowane;j
ochrony warzyw przed organizmami szkodliwymi, oraz informacje o dostepnych systemach
wspomagania decyzji w ochronie zamieszczane s3 na nastepujacych stronach internetowych:

www.gov.pl/web/rolnictwo — Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
www.inhort.pl — Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Skierniewicach,
www.ior.poznan.pl — Instytut Ochrony Ro$lin — Panstwowy Instytut Badawczy

w Poznaniu,

www.gov.pl/web/piorin — Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
www.coboru.pl — Centralny Osrodek Badania Odmian Ro$lin Uprawnych w Stupi Wielkiej,
www.agrofagi.com.pl — Platforma Sygnalizacji Agrofagéw - Instytut Ochrony Roslin —

Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu
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IV. CHWASTY
dr Zbigniew Anyszka, dr Joanna Golian

4.1. Wystepowanie i szkodliwos¢ chwastow w uprawie fasoli

Fasola nalezy do gatunkow $rednio wrazliwych na zachwaszczenie, z uwagi na krotki
okres wschodow, szybki wzrost w poczatkowym okresie wegetacji i dobre zakrywanie
migdzyrzedzi przez liscie. Optlacalnos¢ uprawy fasoli w duzym stopniu zalezy od
efektywnosci zniszczenia chwastow. Termin siewu fasoli przypada od drugiej dekady maja do
potowy lipca, w zaleznosci od przeznaczenia uprawy i dlugosci okresu wegetacji
poszczegbdlnych odmian. Odmiany o krétszym okresie wegetacji uprawiane sg z reguly
z pdzniejszego terminu siewu. Przy opdznionym terminie siewu fasoli zachwaszczenie jest
z reguly mniejsze, gdyz czgs¢ chwastow jest niszczona w trakcie zabiegow wykonywanych
W czasie wiosennej uprawy, jak rowniez presja chwastow na rosling uprawng jest w tym
okresie mniejsza. Tym niemniej, chwasty szybko rosna, lepiej wykorzystuja pobierang
z gleby wodg i sktadniki pokarmowe i moga powodowaé obnizenie plonu i pogorszenie jego
jakosci, zwtaszcza jesli wystepuja w duzym nasileniu. Wazne jest tez przeznaczenie uprawy
1wigzaca si¢ z tym dlugos¢ okresu wegetacji. Fasola szparagowa zbierana jest wczesniej
1 slabiej reaguje na zachwaszczenie, natomiast w uprawie fasoli na nasiona okres konkurencji
chwastoéw jest dtuzszy i wplyw zachwaszczenia moze by¢ silniejszy. W fasoli szparagowe;j
jak 1 w uprawie na nasiona wazne jest zapobieganie wtornemu zachwaszczeniu, gdyz utrudnia
ono zbiér mechaniczny 1 przedluza termin zbioru. Zagrozenia dla ro$liny uprawne;j,
powodowane przez chwasty, wynikaja przede wszystkim z konkurencji o wode, §wiatlo,
substancje pokarmowe oraz oddzialywania allelopatycznego, niekorzystnie dziatajacych na
rosliny uprawne. Ponadto, obecno$¢ chwastow wplywa na pogorszenie warunkow
fitosanitarnych na plantacji 1 utrudnia wykonywanie zabiegdw $rodkami ochrony roslin.

Najwigksze straty w plonie fasoli wywotuja chwasty wystepujace w okresie od siewu do
zakrycia miedzyrzedzi przez liScie, w tzw. krytycznym okresie konkurencji. Opdznienie
pierwszego odchwaszczania o 2 tygodnie, moze powodowa¢ obnizenie plonu strakow o okoto
20%. Zagrozenie dla fasoli zwigksza si¢ w okresie suszy, gdyz chwasty pobieraja znaczne
ilosci wody 1 zacieniaja glebg, co przyczynia si¢ nawet do obnizenia jej temperatury
i opoznienia plonowania. Silne zachwaszczenie moze powodowaé objawy niedoborow
sktadnikow pokarmowych. Rosliny sg przejasnione, mniejsze, moga by¢ bardziej kruche,
a plony obnizone, gorszej jakosci. Struktura populacji chwastéw pojawiajacych si¢ w okresie
siewu fasoli r6zni si¢ od struktury populacji obserwowanej w gatunkach wysiewanych bardzo
wczesnie, w koncu marca.

W uprawach fasoli szparagowej wystepuja roczne i wieloletnie gatunki chwastow,
a dynamika ich pojawiania si¢ i sklad gatunkowy zalezag m.in. od ich biologicznych
wlasciwo$ci, rejonu uprawy, zapasu nasion w glebie, terminu siewu, warunkow
siedliskowych i przebiegu warunkéw atmosferycznych. Zrodlem zachwaszczenia sa nasiona
znajdujace si¢ w glebie, przenoszone z sasiednich plantacji, a takze z pdl polozonych
w znacznej odleglosci. Nasiona chwastoéw mogg by¢ przenoszone: przez wiatr (anemochoria),
z wodg (hydrochoria), przez zwierzeta (zoochoria), samorzutnie (autochoria) i1 przez
cztowieka (antropochoria). Najbardziej szkodliwe dla fasoli sg takie gatunki chwastéw jak:
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komosa biala, szartat szorstki, zoltlica drobnokwiatowa 1 owlosiona, rdest plamisty,
rdestéwka powojowata, chwastnica jednostronna, psianka czarna, a z chwastow wieloletnich
przede wszystkim perz wlasciwy. Wigkszo$¢ z nich to gatunki cieptolubne, ktérych termin
pojawu zbiega si¢ z terminem siewu fasoli. Obok tych gatunkéw na plantacjach pojawiajg si¢
tez chwasty o malych wymaganiach termicznych, kietkujace juz w niskich temperaturach
($rednia dobowa 1-5°C), takie jak: tasznik pospolity, tobotki polne, gwiazdnica pospolita,
pokrzywa zegawka, gorczyca polna, starzec zwyczajny. Wiele gatunkow chwastow
charakteryzuje si¢ bardzo szerokim optimum ekologicznym, tzn. moga pojawiac si¢
w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.
Mozna do nich zaliczy¢ m.in.: komos¢ biata, zoltlice drobnokwiatowa, tasznik pospolity,
gorczyce polna, toboltki polne, fiotek polny i przetacznik perski. Stanowig one podstawowy
sktadnik zachwaszczenia wtornego, ktére utrudnia wykonywanie zabiegéw przeciwko
chorobom i szkodnikom, op6znia dojrzewanie, pogarsza jakos¢ plonow 1 utrudnia zbior.

Tabela 1. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunki chwastéw dla upraw fasoli (wykaz alfabetyczny)

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢
1. Chwasty dwuliscienne
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) +
Jasnota rozowa (Lamium amplexicaule L.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna bezwonna (Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.), Dostal) ++
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) ++
Przetaczniki (Veronica spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) ++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) ++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) +
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zobttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) ++
2. Chwasty jednoliscienne
Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Owies ghuchy (Avena fatua L.) ++
Perz wlasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) +++
Wilosnice (Setaria ssp.) ++

(+++) szkodliwo$¢ bardzo duza; ( ++) szkodliwo$¢ duza; ( +) szkodliwo$¢ niska
lub chwast o znaczeniu lokalnym
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UWAGA! Prowadzenie wlasciwej ochrony przed chwastami wymaga znajomos$ci gatunkow
chwastéw 1 metod ich zwalczania. Obowigzkiem kazdego producenta IP jest
rozpoznawanie gatunkow chwastéw wystepujacych na polu przeznaczonym pod uprawe
fasoli 1 wpisywanie ich nazw do notatnika integrowanej produkcji. Obserwacje nalezy
prowadzi¢ w roku poprzedzajacym uprawe fasoli. Do wlasciwej identyfikacji gatunkow
chwastow mozna wykorzysta¢ Metodyke Integrowanej Ochrony fasoli, w ktorej
zamieszczone sg zdjecia chwastow w rdznych fazach rozwojowych, a takze dostepne atlasy
chwastow, poradniki badz specjalne aplikacje z licznymi zdjgciami gatunkow chwastow.
Metodyka dostgpna jest na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa-PIB w Skierniewicach
(https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/metodyki-rosliny-warzywne/). Dla ulatwienia

ochrony w uprawach nastgpczych nalezy tez rozpoznawaé gatunki chwastow w czasie uprawy
fasoli 1 zapisywac ich nazwy w notatniku.

4.2. Niechemiczne metody ochrony przed chwastami

W integrowanej produkcji ochrona przed chwastami powinna by¢ prowadzona metoda
integrowana, w ktorej preferowane sa metody niechemiczne, a herbicydy stanowig ich
uzupehienie. Metody niechemiczne obejmuja profilaktyke, metody agrotechniczne, w tym
zabiegi mechaniczne oraz metody fizyczne.

Profilaktyka i metody agrotechniczne

Obejmuja m.in.: wybor odpowiedniego stanowiska do uprawy, odpowiednie
zmianowanie zapobiegajace zjawisku kompensacji chwastow, dobor odmian dostosowanych
do lokalnych warunkow glebowo-klimatycznych, staranng uprawg gleby, nawozenie
w oparciu o analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawnej i zasobnosci gleby, odpowiedni
termin siewu i odpowiednie zageszczenie ro$lin, staranng pielggnacje w trakcie uprawy,
w tym nawadnianie w okresach niedoboréw wody, niedopuszczanie do zakwitnigcia
1 wydania nasion przez chwasty.

UWAGA! W celu zapobiegania wydaniu nasion przez chwasty, a takze przenoszeniu nasion
chwastow lub ich organow wegetatywnych z terenéw sgsiednich na plantacje fasoli nalezy
obowigzkowo wykaszaé¢ nalezace do tego samego gospodarstwa, nieuprawiane tereny
wokol plantacji (np. miedze, rowy, drogi), co najmniej 2 razy w roku (koniec maja/poczatek
czerwca oraz koniec lipca / poczatek sierpnia).

Mechaniczne zwalczanie chwastow

Zabiegi mechaniczne wykonywane w okresie poprzedzajacym siew fasoli stluza do
wytworzenia odpowiedniej struktury gleby, niszcza siewki chwastow 1 wplywaja na
zmniejszenie zawartosci ich nasion w glebie. Zabiegi mechaniczne wykonywane w trakcie
uprawy fasoli umozliwiaja utrzymanie zachwaszczenia na niskim poziomie, jednak badania
naukowe 1 praktyka pokazuja, ze powinny one stanowi¢ uzupehienie herbicydow. Rozstawa
rzedow fasoli powinna by¢ dostosowana do rozstawu kot ciaggnika i narzedzi, ktérymi beda
wykonywane zabiegi mechaniczne. Reczne 1 mechaniczne pielenia mozna wykonywac po
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pojawieniu si¢ chwastow, najlepiej po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby.
Zabiegi mechaniczne mozna wykonywaé po wschodach fasoli (gdy dobrze widoczne sa rzedy
ro$lin) 1 po pojawieniu si¢ siewek chwastow (najlepiej od fazy liscieni do 2-4 lisci), a kolejne
w zaleznos$ci od ponownych wschoddéw chwastow, do czasu zakrycia migedzyrzedzi przez liscie
fasoli. Po zakryciu miedzyrzedzi przez liscie fasoli, chwasty nalezy usuwac tylko recznie.
Liczba zabiegdw mechanicznych, bez stosowania herbicydow, zalezy od dynamiki pojawiania
si¢ chwastow 1 warunkéw pogodowych. W uprawie fasoli zwykle zachodzi potrzeba
wykonania 2, a niekiedy 3 zabiegdw mechanicznych, uzupelionych pieleniem rgcznym.
Zabiegi mechaniczne nalezy wykonywa¢ mozliwie ptytko, na jednakowg glgbokos¢ (zwykle
2-3 cm), gdy chwasty sg mate i trudniej si¢ ukorzeniaja. Zabiegi wykonywane zbyt glteboko sa
energochtonne, mogg uszkadza¢ system korzeniowy fasoli i powodowaé przemieszczenie do
gornej warstwy gleby nasion chwastow zdolnych do kietkowania. Fasola jest wrazliwa na
uszkodzenia systemu korzeniowego.

Po zastosowaniu herbicydow, zabiegi mechaniczne 1 reczne nalezy wykonywac tylko
wtedy, gdy chwasty nie sg skutecznie zniszczone. Naktady pracy w takim systemie ochrony
sg znacznie mniejsze niz w przypadku uprawy bez stosowania herbicydow.

Termiczne zwalczanie chwastow:

Chwasty mozna tez zwalcza¢ pielnikami plomieniowymi (gazowymi). Zabieg taki
mozna wykona¢ na catej powierzchni pola lub w miejscach przewidywanych rzedéw roslin,
bezposrednio przed wschodami fasoli, po wschodach chwastéw. Mozliwe jest tez wypalanie
chwastow w miedzyrzedziach, w czasie uprawy, najlepiej wypalaczami zaopatrzonymi
w ostony chronigce rosliny przed wysoka temperaturg, ale woéwczas nalezy wykonaé
uzupelniajace pielenie reczne. Chwasty traktowane wysoka temperaturg szybko ging (do kilku
dni), jednak zabieg ten nie chroni przed wschodami nast¢gpnych chwastow. Przyjmuje si¢, ze
ptomieniowe niszczenie chwastoéw przesuwa nastgpne odchwaszczenie o okolo 2, do
3 tygodni. Wypalanie chwastow jest do§¢ kosztowne i polecane jest gldéwnie w uprawach
ekologicznych. Bardziej optacalne sg zabiegi mechaniczne.

4.3. Chemiczna ochrona przed chwastami

Aby ograniczy¢ wystepowanie chwastow nalezy przestrzega¢ zasad prawidtowej
agrotechniki w calym zmianowaniu i1 przeprowadza¢ zabiegi zmniejszajace nasilenie ich
wystepowania. Chwasty wieloletnie, wystepujace na polu przeznaczonym pod uprawe fasoli,
mozna niszczy¢ po zbiorze przedplonu lub wiosng, wykorzystujac herbicydy.

Zasady doboru herbicydow

Uzycie herbicydow nie moze stanowié¢ zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat
i §rodowiska. Dobor srodkdw powinien by¢ uzalezniony od wystepujacych chwastow i ich
nasilenia. Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na glebe dobrze uprawiona,
o wyrdwnanej powierzchni i odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwigztych, o duzej
zawarto$ci prochnicy nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich -
nizsze, a na glebach bardzo lekkich najlepiej unikaé stosowania herbicydow. Na niektorych
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typach gleb, zawierajacych bardzo duze ilosci substancji organicznych, np. torfowych,
skuteczno$¢ dziatania herbicydow doglebowych moze by¢ rowniez ostabiona.

Wilgotno$¢ gleby ma duzy wptyw na dziatanie herbicydow doglebowych, przy niskiej
wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wilgotno$¢ powietrza ma wigkszy wpltyw na
herbicydy dolistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na lisciach szybciej
wysycha 1 wnikanie $rodka do ro$lin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci
moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciach.

Optymalna temperatura zabiegu dla wigkszosci herbicydow miesci si¢ w przedziale 10-
20°C.

Herbicydy nalezy stosowaé podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowaé
przemieszczenie si¢ srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawnej. Po
zabiegu nalistnym opad moze spowodowaé¢ zmywanie $rodka z liSci 1 ostabienie jego
dziatania. Okres od wykonania zabiegu do wystgpienia opadow jest rozny dla roznych
herbicydéw, a dlugos¢ tego okresu jest czesto podawana w etykietach srodkow. Skutecznosé
dziatania $rodkow (i zmniejszenie zuzycia $rodka) mozna poprawi¢ przez dodatek
adiuwantoéw (Srodki wspomagajace) do cieczy uzytkowej niektorych herbicydéw dolistnych.

Przy planowaniu zmianowania i ustalaniu upraw nast¢pczych nalezy bra¢ pod uwage
dhugo$¢ okresu dziatania herbicydu i jego utrzymywania si¢ w srodowisku. W fasoli zalecane
sg m.in. srodki o dluzszym okresie zalegania w glebie, po ktérych nalezy odpowiednio dobra¢
rosliny nastepcze.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami podanymi
w etyKkiecie - instrukcji stosowania srodka, w taki sposob, aby nie dopusci¢
do zagrozenia zdrowia czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Dobor herbicydow i terminy ich stosowania

Ochrona chemiczna przed chwastami powinna by¢ oparta o herbicydy stosowane po
siewie fasoli. Zabiegi dolistne nalezy wykonywa¢ na podstawie rzeczywistego zagrozenia
rosliny uprawnej przez chwasty. Niekiedy nawet niewielka liczba chwastow moze spowodowac
takie samo obnizenie plonu, jak w przypadku innych gatunkéw przy wiekszym nasileniu. Przy
podejmowaniu decyzji o wykonaniu zabiegu herbicydem nalezy kierowa¢ si¢ ,,wymaganym
okresem wolnym od chwastow” lub ,krytycznym okresem konkurencji chwastéw”, czyli
przedzialem czasowym, w ktorym chwasty z ekonomicznego punktu widzenia powoduja
najwicksze straty w plonach. Wymagany okres wolny od chwastow dla fasoli szparagowej
wynosi od wschodéw do zakrycia miedzyrzedzi. W tym okresie nalezy dba¢ o jak najmniejsze
zachwaszczenie, nie wolno dopusci¢ do wydania nasion przez chwasty.

Herbicydy nalezy stosowa¢ zgodnie z programem ochrony fasoli, opracowanym
1 aktualizowanym w Instytucie Ogrodnictwa - PIB w Skierniewicach, publikowanym na stronie
internetowej tego Instytutu  (https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin-

rosliny-warzywne/rosliny-warzywne-programy-ochrony/) 1 na Platformie Sygnalizacji

Agrofagéw, zamieszczonej na stronie Instytutu Ochrony Ro$lin — PIB w Poznaniu
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(https://www.agrofagi.com.pl/139.metodyki-integrowanej-ochrony-roslin). Informacje na temat
ochrony fasoli mozna tez znalez¢ w Programie ochrony roslin warzywnych uprawianych
w polu, opracowywanym lub autoryzowanym przez Instytut Ogrodnictwa-PIB.

Aktualny wykaz herbicydow zarejestrowanych do ochrony fasoli przed chwastami
znajduje si¢ w programach ochrony warzyw, publikowanych w czasopismach
branzowych oraz na stronie internetowej MRiRW (www.minrol.gov.pl).

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicydow

Herbicydy roznig si¢ dlugoscia okresu dziatania i utrzymywania si¢ w glebie, co nalezy
uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych. W etykietach stosowania herbicydéw
wymieniane sg gatunki roslin, ktore moga by¢ uprawiane w roku stosowania $rodka, po
pelnym okresie uprawy rosliny przedplonowej. Wiekszos¢ srodkow nie stanowi zagrozenia
dla upraw nastepczych, ale niektore dtuzej utrzymujg si¢ w glebie 1 mogg by¢ przyczyng
fitotoksyczno$ci na uprawianych nastepczo roslinach. Przed rozpoczeciem uprawy nalezy
zapozna¢ si¢ z informacjami o nast¢pczym dziataniu herbicydow, podanymi w etykietach
srodkow. Pod uprawe fasoli nalezy wybiera¢ stanowiska po roslinach, w ktérych stosowano
herbicydy o kréotkim okresie zalegania w glebie. Nie nalezy uprawia¢ fasoli po roslinach
rolniczych, w ktérych stosowano m.in. dlugo zalegajace w glebie herbicydy. W razie
koniecznosci wczesniejszej likwidacji przedplonu traktowanego herbicydami, nalezy
uprawiac rosliny, w ktorych zaleca si¢ te srodki lub gatunki, ktére nie wykazujg negatywnych
reakcji na substancje czynng stosowanego herbicydu, najcze$ciej wymieniane w etykiecie
stosowanego Srodka.

Odpornos¢ chwastow na herbicydy i metody jej ograniczania

Powszechne stosowanie herbicydow sprzyja zwigkszaniu si¢ liczby odpornych
osobnikow danego gatunku w populacji chwastow, a w konsekwencji prowadzi do
uodpornienia si¢ tego gatunku na herbicydy. Szybkos¢ i trwalo$¢ tego procesu zalezy od
czestotliwosci stosowania herbicydow nalezacych do tych samych grup chemicznych.
Wystgpieniu lub znacznemu opo6znieniu uodparniania si¢ chwastow na herbicydy
zapobiegajg: zmianowanie, przemienne stosowanie srodkow z réznych grup chemicznych,
stosowanie mieszanin herbicydow o ro6znych mechanizmach dziatania, stosowanie
herbicydow na chwasty w okresie ich najwigkszej wrazliwo$ci, stosowanie herbicydow
w dawkach gwarantujacych calkowite zniszczenie chwastow, dodatek adiuwantow do cieczy
uzytkowej w przypadku obnizenia dawek, uwzglednienie w systemie zwalczania chwastow
zabiegdw mechanicznych, lub tez stosowanie herbicydow nieselektywnych przed wschodami
rosliny uprawne;j.
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V. CHOROBY

dr Anna Jarecka-Boncela, dr Monika Katuzna, dr hab. Beata Komorowska, prof. 10,
dr Magdalena Ptaszek, dr Agnieszka Wiodarek

Wybdr odpowiedniej lokalizacji uprawy fasoli moze w duzym stopniu ograniczy¢
wystepowanie choréb pochodzenia infekcyjnego. Plantacje fasoli nalezy zaktada¢ na
stanowiskach wolnych od sprawcow chordéb pochodzenia glebowego. Patogeny te czesto
porazajg ro$liny z rodziny bobowatych tj. moga infekowa¢ rdéwniez fasole. Jednym
z najgrozniejszych patogenow, porazajacych wiele gatunkéw roslin warzywnych jest grzyb
Sclerotinia sclerotiorum, sprawca zgnilizny twardzikowe;.

Nie zaleca si¢ rowniez zaktadania plantacji fasoli na stanowiskach, gdzie gleby sg ilaste,
cigzkie i podmokle. Moze to przyczyni¢ si¢ do rozwoju innych chordb infekcyjnych np. szarej
plesni, ktorej sprawcag jest grzyb Botrytis cinerea. Porazone ro§liny sa wrazliwe na niskie
temperatury i podczas chlodow moga ulega¢ uszkodzeniu.

Do najgrozniejszych choréb grzybowych fasoli szparagowej zalicza si¢: zgnilizng
twardzikowa, szarg plesn, antraknoze i1 fuzaryjne wiednigcie fasoli, a takze choroby
powodowane przez wirusy i patogeny bakteryjne.

5.1. Wykaz najwazniejszych chordb i ich charakterystyka

a) choroby wirusowe:

Zwykla mozaika fasoli — wirus zwyklej mozaiki fasoli (BCMV)
Wirus zwyklej mozaiki fasoli (BCMV) naturalnie poraza fasol¢ zwyczajna Phaseolus

vulgaris L. var. aborigineus, Rhynchosia minima (L.) DC, kilka gatunkéw roslin nalezacych
do rodziny bobowatych (Fabaceae) 1 niektore dzikie rosliny tropikalne nalezace do rodzaju
Phaseolus. BCMV przenosi si¢ mechanicznie wraz z sokiem ros$lin porazonych, z nasionami
oraz przez wiele gatunkéw mszyc.

Symptomy choroby s3 uzaleznione od stadium wzrostu ro$liny, odmiany oraz
warunkoéw zewnetrznych. Wyrastajace z porazonych nasion siewki wykazuja mozaikowatos¢,
sg znieksztatlcone 1 jasniejsze. Typowe objawy to mozaika i wypuktosci na blaszkach
lisciowych, zwykle wzdluz nerwu gléwnego. Liscie zwezaja sie 1 wydluzaja,
a nierownomierny wzrost blaszki liSciowej moze powodowac ich skrecanie. Rosliny wigdna,
gdyz porazeniu ulegaja wigzki przewodzace. Porazone straki sg wodniste 1 szare. Pierwsze
objawy choroby moga pojawi¢ si¢ na siewkach wyrastajacych z porazonych nasion.
Szkodliwos¢ choroby jest wysoka. BCMV powoduje obnizenie plonu strgkow i nasion nawet
o 80% oraz dyskwalifikuje zainfekowany materiat z obrotu handlowego. Nasiona z porazonej
plantacji staja si¢ zrodlem infekcji w kolejnych latach.

Zolta mozaika fasoli — wirus z6ltej mozaiki fasoli (BYMV)
Wirus zo6ttej mozaiki fasoli (BYMV) jest polifagiem o szerokim zakresie roslin
zywicielskich w tym m.in.: fasola, groch, bob, lubin, koniczyna, nostrzyk, frezja, mieczyk.

Patogen jest przenoszony przez wiele gatunkow mszyc oraz mechanicznie wraz z sokiem
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porazonych roslin. BYMV nie jest przenoszony przez nasiona fasoli. Objawy wystepujace
w odpowiedzi na zakazenie BYMV moga si¢ r6zni¢ w zalezno$ci od czasu infekcji, odmiany
fasoli i szczepu wirusa. Typowe objawy infekcji to marszczenie si¢ liSci, zbielenie ku dotowi
blaszki lisciowej, zotte plamki i nekrozy wzdtluz nerwéw porazonych lisci. Na odmianach
fasoli tyczkowych 1 pot tyczkowych moze wystapi¢ zamieranie koncowek peddéw i mtodych
lisci. Rosliny porazone przez zgnilizng korzeni i todyg, toksyczno$¢ manganu i zarazg
bakteryjng moga wykazywaé¢ objawy podobne do objawow wywolywanych przez BYMV,
dlatego wskazana jest diagnostyka laboratoryjna. Obecno$¢ wirusa obniza plon strakéw
1 nasion dyskwalifikujac zainfekowany materiat z obrotu handlowego.

Mozaika ogérka na fasoli — wirus mozaiki ogérka (CMV)

Wirus mozaiki ogoérka (CMV) jest rozpowszechniony na catym $wiecie. CMV ma
szeroki zakres zywicieli 1 infekuje ponad 800 gatunkéw ro$lin jednoliSciennych
1 dwulisciennych z ponad 85 rodzin, w tym fasole. Pierwsze objawy choroby moga pojawic
si¢ na siewkach wyrastajacych z porazonych nasion (BBCH 10). Patogen moze wywotywac

rozne objawy na fasoli zwyczajnej, od tagodnej do silnej mozaiki, a nawet powaznej
deformacji ro$lin. Ponad 80 gatunkdéw mszyc moze przenosi¢ wirusa w sposob nietrwaly.
Wszystkie stadia rozwojowe mszyc moga by¢ skutecznymi wektorami. Inne znane drogi
przenoszenia wirusa to inokulacja mechaniczna oraz nasiona.

b) choroby bakteryjne:

W celu zminimalizowania ryzyka wystapienia choréb bakteryjnych nalezy prowadzi¢
lustracje plantacji, minimum raz w tygodniu, szczegdlnie w okresach wysokiej wilgotnosci
1 opadow deszczu. W okresie wystgpowania sprzyjajacych warunkow pogodowych nalezy
zwracac szczeg6lng uwage na objawy bakteriozy obwoddkowej fasoli 1 ostrej bakteriozy fasoli.
Obserwacje nalezy potwierdzi¢ zapisami w notatniku integrowanej produkc;ji.

Bakterioza obwdédkowa fasoli — Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola

Bakterioza obwddkowa fasoli, zwana chorobg tluszczowa, jest najwazniejsza chorobg
szczegoblnie w uprawach fasoli szparagowej i na suche nasiona. W sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych moze wystgpi¢ w nasileniu epidemicznym, powodujac znaczne straty plonu.
Infekcji roslin oraz rozwojowi choroby sprzyjaja temperatury 18-22°C oraz opady polaczone

z silnym wiatrem. Zrédtem infekcji pierwotnej sa zakazone nasiona lub resztki porazonych
ro$lin. Patogen moze zimowac¢ na porazonych resztkach roslin, z ktorych jest przenoszony na
zdrowe ro$liny z rozpryskiwanymi kroplami deszczu lub z wiatrem oraz czastkami gleby. Do
infekcji dochodzi przez naturalne otwory, czyli szparki i hydatody, lub przez uszkodzenia, ale
tylko w warunkach wysokiej wilgotnosci lub gdy woda wystepuje na powierzchni roslin.
Pierwsze objawy chorobowe w postaci uwodnionych niewielkich plam o $rednicy 1-
3 mm obserwuje si¢ na liscieniach 1 pierwszych lisSciach. Plamom cz¢sto towarzyszy
charakterystyczna bladozielona lub zo6tto-zielona obwddka (halo) $rednicy ok. 2-2,5 cm.
Z czasem plamy powigkszajg si¢, brunatniejg a w sprzyjajacych warunkach pokrywaja
wieksza czgs$¢ blaszki liSciowej. W warunkach wysokiej wilgotno$ci moze wystepowac
sluzowaty wyciek komorek bakteryjnych. Na todygach i ogonkach lisciowych pojawiaja si¢
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podhuzne, czesto zapadnigte czerwono-brunatne smugi. Na strgkach wystepuja owalne,
ciemnozielone wglebione plamy o thustym wygladzie (stad nazwa choroby). Na odmianach
o zielonych strgkach plamy s3 bardziej szaro-bragzowe, a na odmianach zoéltostrakowych
pozostaja zielone. W obrebie plam moze pojawié si¢ biatlawy, §luzowaty wyciek bakteryjny,
ktory po wyschnigciu tworzy srebrzysta powtoke.

Ostra bakterioza fasoli — Xanthomonas phaseoli pv. phaseoli, X. citri pv. phaseoli

Infekeji roslin oraz rozwojowi choroby sprzyjaja temperatury 25-33°C. Najwazniejszym
zrédlem infekcji pierwotnej sa zakazone nasiona, w ktorych bakterie moga przezywaé wiele
lat (nawet 15-30 lat). Nasiona s3 porazane w dwojaki sposob: zewnetrznie od strony $cian
strgka lub wewngtrznie przez wiazki przewodzace tozyska i sznureczka. Silnie porazone
nasiona sg pomarszczone, stabo kietkuja lub rozwijajace si¢ z nich rosliny sg stabe, badz
gnijg. Patogen moze takze zimowal na porazonych resztkach roslin, z ktorych jest
przenoszony na zdrowe ro$liny np. z rozpryskiwanymi kroplami deszczu. Do infekcji
dochodzi przez naturalne otwory, czyli szparki i hydatody, lub przez uszkodzenia, ale tylko
w warunkach wysokiej wilgotnosci lub, gdy woda wystepuje na powierzchni roslin. Choroba
moze wystapi¢ w nasileniu epidemicznym, gdy dochodzi do silnych uszkodzen roslin na
skutek gradu czy silnego deszczu. Najwigksze jej nasilenie, prowadzace do duzych strat plonu
1 istotnego obnizenia jako$ci uzyskiwanych nasion, obserwuje si¢ w warunkach, gdzie
wystepuja wysokie temperatury i obfite deszcze.

Pierwsze objawy chorobowe moga wystapi¢ juz na siewkach w postaci czerwono-
brunatnych plam na li§cieniach (zarowno na powierzchni, jak 1 na wewngtrznej stronie).
W obu przypadkach powierzchnia plamek jest matowa, a brzegi rozmyte. Na podliscieniowe;]
czgsci todygi wystepuja wodniste plamy, ktore powiekszajac si¢ zlewaja si¢ ze sobag
doprowadzajac do zamierania catych siewek. Na roslinach starszych objawem miejscowego
zakazenia s3 wodniste plamki wystepujace na lisciach, todygach oraz strgkach. Na liSciach
pojawiaja si¢ poczatkowo zottawe, drobne, okragle plamki, ktore z czasem ulegaja nekrozie
istaja si¢ czerwono-bragzowe. Wokol plam wystepuje wyrazna zo6tta obwoddka (halo),
dodatkowo otoczona bladozielong strefa. Z czasem znekrotyzowana tkanka liSci wykrusza sig,
a blaszka lisciowa staje si¢ postrzepiona. Na todygach porazonych roslin wystepuja
wydhuzone, nieco zaglgbione czerwono-brunatne plamy. Niekiedy w miejscu wezta na
todydze moze dojs¢ do peknigcia tkanki 1 wowczas na powierzchni¢ wydostaje si¢ zolty,
Sluzowaty wyciek zawierajacy bakterie. O porazeniu strgkéw $wiadczg wystepujace
poczatkowo mate, ciemnozielone, wodniste nieco zapadni¢te plamy czgsto otoczone
czerwono-brunatng obwodka. Wraz z rozwojem choroby, przebarwienia te zajmuja coraz
wiekszg powierzchnie i tworza z czasem ciemne, suche plamy. W warunkach wysokiej
wilgotnosci, w miejscu wystepowania objawoOw na wszystkich organach pojawia si¢ na
powierzchni zottawy, sluzowaty wyciek zawierajacy bakterie.

Bakteryjna brazowa plamistos¢ fasoli - Pseudomonas syringae pv. syringae
Bakteryjna brgzowa plamistos$¢ fasoli, podobnie jak poprzednie dwie choroby wystepuje

we wszystkich uprawach fasoli na $wiecie, chociaz jej nasilenia nalezy spodziewal sie
zwlaszcza w rejonach klimatu umiarkowanego, gdzie dominuje takze bakterioza obwodkowa.
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Optymalne temperatury dla rozwoju choroby to 17-26°C i warunki atmosferyczne utatwiajace
utrzymywanie si¢ zwilzenia liSci, jednak rozwdj bakterii rozpoczyna si¢, gdy temperatura
przekroczy 1°C. Patogen moze przezywac i rozmnaza¢ si¢ na wielu gatunkach roslin
z rodziny bobowatych, a takze dziko rosngcych, z ktérych przenosi si¢ wraz z kroplami
deszczu oraz wiatrem 1 stanowi dla fasoli Zzrodlo pierwotnego inokulum. Najwazniejszym
zrodiem infekcji sg porazone nasiona, na powierzchni ktorych bakteria moze przezywac przez
bardzo dtugi czas, od zbioru az do wysiewu. Pomimo rozmnazania si¢ bakterii w momencie
kietkowania, na li§cieniach i pierwszych lisciach nie obserwuje si¢ objawow choroby. Do
infekcji dochodzi takze przez naturalne otwory (szparki) i powstale uszkodzenia do
przestrzeni komorkowych tkanek lisci. W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
wystepowanie choroby powoduje zaréwno zmniejszenie plonu, jak i wartosci handlowej
nasion. Porazone straki fasoli szparagowej nie nadajg si¢ do przetworstwa.

Pierwsze objawy chorobowe w postaci matych okragtych nekrotycznych brazowych
plam, czgsto otoczonych chlorotyczng obwddka, pojawiajg si¢ na lisciach fasoli. Plamom tym
nie towarzyszy efekt tkanki nasigknig¢tej woda, co odrdznia chorobe od innych bakterioz
fasoli. Z czasem nekrotyczna tkanka si¢ wykrusza. Niekiedy plamy mogg wystgpi¢ na
todygach. Na strgkach pojawiaja si¢ okragle plamy, ktére poczatkowo wygladaja na
uwodnione, z czasem brazowieja i ulegaja nekrozie, a wokoél duzych plam pojawia si¢
skupisko drobnych plamek. Na skutek silnego porazenia straki fasoli ulegaja deformacji, sa
skrecone lub si¢ zaginaja.

¢) choroby grzybowe:

Aby zminimalizowa¢ ryzyko wystgpienia chorob grzybowych, podobnie jak
w przypadku chorob bakteryjnych, nalezy prowadzi¢ lustracje plantacji minimum raz
w tygodniu, w okresie potencjalnego zagrozenia, na obecnos$¢: szarej ples$ni, zgnilizny
twardzikowej czy fuzaryjnego wigdnigcia fasoli. Obserwacje nalezy potwierdzi¢ zapisami
w notatniku integrowanej produkc;ji.

Zgnilizna twardzikowa - Sclerotinia sclerotiorum

Grzyb poraza wiele gatunkow roslin uprawnych oraz chwastéw. Moze przyczyni¢ si¢ do
obnizenia plonu fasoli o 20-30%, a nawet o 50%. Objawy chorobowe w postaci plam mokre;j
zgnilizny pojawiaja si¢ na todygach i stragkach. Zainfekowane miejsca, w warunkach wysokiej
wilgotnosci powietrza, szybko pokrywaja si¢ biatg, watowatg grzybnia, w ktoérej tworza si¢
poczatkowo szare, pdzniej czarne sklerocja grzyba. Porazenie todygi powoduje gwaltowne
wiedniecie rosliny 1 w efekcie moze doprowadzi¢ do jej caltkowitego zamierania. Wysoka
presja patogena wigze si¢ z czg¢sta uprawg fasoli na tym samym stanowisku. Choroba stanowi
powazne zagrozenie w rejonach skoncentrowanej uprawy fasoli.

Pierwotnym zroditem infekcji sg sklerocja znajdujace si¢ ptytko pod powierzchnig gleby
1 zimujace na resztkach roslin w glebie. Wtorne rozprzestrzenianie si¢ patogena zachodzi
w wyniku rozpryskiwania si¢ fragmentéw grzybni wraz z woda. Proces infekcji nastepuje
najszybciej przez zranienia roslin, przy czym starsze rosliny sa na ogo6t bardziej podatne.
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Porazone straki tracg warto$¢ handlowa, a nasiona uzyskane z porazonej plantacji staja si¢
zrédlem infekcji w kolejnych latach.

Fuzaryjne wiedniecie fasoli - Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli

Sprawca choroby zimuje w glebie w formie chlamydospor 1 grzybni, a w czasie
wegetacji rozprzestrzenia si¢ wraz z wiatrem, kroplami wody i1 fragmentami podioza przez
grzybnie, zarodniki konidialne oraz chlamydospory. Zrodtem infekcji pierwotnej sa porazone
nasiona oraz gleba. Patogen wnika do ro$liny zwykle przez rany lub naturalne otwory, jak
rowniez przez nieuszkodzong tkanke. Optymalna temperatura dla rozwoju grzyba to
25-28°C. Choroba tatwiej rozwija si¢ na glebach zlewnych i kwasnych.

Juz w okresie wschodoéw fasoli dochodzi do zgorzeli siewek, ktore sa pierwszym
objawem choroby. Rosliny zainfekowane we wczesnych fazach rozwojowych szybko
obumierajag. W pozniejszym okresie wegetacji, sprawca choroby poraza system korzeniowy,
co prowadzi do zahamowania wzrostu, zotknigcia lisci i w efekcie do ich stopniowego
zamierania 1 opadania. Objawy choroby w postaci brunatnych nekroz obserwowane sg
rowniez u podstawy chorych roslin. Na przekroju poprzecznym lodyg widoczne jest
zbrunatnienie wiazek przewodzacych. Nasiona pozyskane z zainfekowanych ros$lin maja
niskg warto$¢ siewna. Szkodliwo$¢ choroby jest bardzo wysoka. Prowadzi do istotnego
obnizenia plonu, a w korzystnych dla grzyba warunkach atmosferycznych do catkowitego
zamierania ro$lin.

Szara plesn - Botryotinia fuckeliana anamorfa: Botrytis cinerea

Patogen jest polifagiem, ktory moze prowadzi¢ zaro6wno saprotroficzny jak
1 pasozytniczy tryb zycia. Bardzo cze¢sto infekuje uszkodzone, obumarte lub ostabione rosliny
we wszystkich fazach rozwojowych. Jest jednym ze sprawcéw zgorzeli siewek. Grzyb ten
zimuje w glebie 1 na resztkach roslinnych w postaci grzybni i sklerocjéw. Wiosng tworzy
trzonki 1 zarodniki konidialne, ktore tatwo rozprzestrzeniajg si¢ z wiatrem i kroplami wody
i dokonuja infekcji pierwotnej. Zrédtem choroby moga byé porazone nasiona. Optymalne
warunki dla rozwoju grzyba to temperatura od 10 do 20°C, wysoka wilgotno$¢ powietrza
i niedobor $wiatla. Rozwojowi choroby sprzyja takze okres kwitnienia roslin, kiedy to
pszczoty w czasie pobierania nektaru przenosza patogena.

Pierwsze symptomy w postaci wodnistych plam z charakterystycznym szarym nalotem
zarodnikéw  konidialnych mozna zaobserwowaé u podstawy szyjki korzeniowe;,
a takze na pedach, lisciach, kwiatach i1 strgkach. W miar¢ rozwoju choroby, nekrozy
powigkszaja si¢ 1 zasychaja przybierajac ksztalt koncentrycznie utozonych pierscieni.
Szkodliwo$¢ patogena jest bardzo wysoka, poniewaz powoduje on uszkodzenia catych roslin,
ktére w skrajnych przypadkach moga catkowicie zamiera¢. Straki z chorych ro$lin tracg
warto$¢ handlowa.

Antraknoza fasoli - Colletotrichum lindemuthianum

Sprawca choroby zimuje w postaci grzybni na nasionach i moze poraza¢ siewki fasoli
juz w czasie wschodow. Grzybnia patogena moze przetrwaé nawet 5 lat. Jego rozwojowi
sprzyjaja: rosa, dtugotrwate opady 1 temperatura okoto 20°C.
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Pierwsze objawy mozna zaobserwowaé na siewkach, ktorych liScienie pokryte sa
drobnymi, owalnymi i ciemnobrunatnymi plamami. Na pedach tworza si¢ nieregularne,
smugowate, brunatne nekrozy, za$ na dolnej stronie blaszki lisciowej, przy nerwach widoczne
sa nekrotyczne, wydtuzone plamy. U starszych roslin zakazeniu ulegaja gtownie straki.
Powstaja na nich duze, ciemnobrunatne, zagl¢bione plamy, o nieregularnym ksztalcie, ktore
zlewajg si¢ w duze skupienia. Centralna cz¢s¢ plam ma barwe ré6zowa lub pomaranczows.
Plamy tworza si¢ rowniez na nasionach. Przy wysokiej presji choroby porazone straki
zasychaja 1 zamieraj3.

Progi zagrozenia oraz sposoby i terminy prowadzenia lustracji

Do prowadzenia skutecznej ochrony przed chorobami niezbgdne sa informacje
o ich wystepowaniu, stopniu porazenia przez sprawcoOw chorob, a takze ocena powodowanych
przez nie potencjalnych zagrozen. Informacje takie dostarcza prawidlowo wykonany
monitoring, prowadzony w gospodarstwie, na okreslonym obszarze czy na terenie catego
kraju. Monitoring to regularne lustracje wystepowania organizmoéw szkodliwych
(patogendw, szkodnikow czy chwastow) na plantacjach oraz zachodzacych w nich zmian
w okre§lonym czasie. Monitoring wymaga okreslenia organizmu szkodliwego, ktory bedzie
poddany obserwacji, wyboru metody i czestotliwosci obserwacji. Pojawienie si¢ agrofagéw
w nasileniu zagrazajacym ro$linom uprawnym wigze si¢ z podejmowaniem decyzji
o wykonaniu zabiegu $rodkiem ochrony roslin.

Do podejmowania decyzji o konieczno$ci wykonania zabiegu $rodkiem ochrony roslin
wykorzystywane s3 w niektérych krajach komputerowe systemy wspomagania decyzji
opracowane dla réznych gatunkow roslin. W Polsce brak jest takiego systemu dla fasoli.
Zapobieganie 1 zwalczanie agrofagdow w uprawach fasoli nalezy prowadzi¢ w oparciu
o sygnalizacje pojawu patogendw oraz programy ochrony warzyw (np. fasoli), opracowywane
w Instytucie Ogrodnictwa — PIB, publikowane na stronie internetowej Instytutu oraz na
Platformie Sygnalizacji Agrofagéw, zamieszczonej na stronie Instytutu Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu. Ulatwieniem w podejmowaniu decyzji sg tez komunikaty na temat aktualnych
zagrozen przez agrofagi. Bezposrednich informacji o nasileniu chordb w poszczegdlnych
regionach udzielajg pracownicy Osrodkéw Doradztwa Rolniczego.

Sposoby zapobiegania chorobom
Zapobieganie wystepowaniu 1 rozprzestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych

w uprawach fasoli, wigze si¢ ze stosowaniem Srodkéw higieny fitosanitarnej, do ktorych

zaliczamy nast¢pujace elementy uprawy:

e Staranny zbior rosliny przedplonowej, ktory zapobiega pozostawieniu na polu nasion
roslin uprawnych i chwastow oraz ich organow wegetatywnych (np. korzeni, bulw).
Osypane nasiona chwastow sg zrodlem zwiekszonego zachwaszczenia, natomiast nasiona
niektorych roslin uprawnych moga stanowi¢ problem w uprawach nastepczych, np.
samosiewy rzepaku.

e Doktadne przykrycie na polu resztek pozniwnych, przyspieszajace proces ich rozktadu
przez mikroorganizmy glebowe. Resztki te sg miejscem zimowania niektorych patogenow
1 szkodnikow.

22



e Zapobieganie przedostawaniu si¢ nasion chwastoOw na plantacje fasoli z terendw sgsiednich
1 nie dopuszczanie do wydania nasion przez chwasty na miedzach, skarpach, czy
poboczach. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku gatunkéw, ktoérych nasiona mogg by¢
fatwo przenoszone przez wiatr lub zwierzeta. Kwitngce chwasty moga zwabia¢ szkodniki
zasiedlajace fasole, natomiast nasiona chwastow sg zrodtem zwiekszonego zachwaszczenie
pola w latach nastepnych.

e Systematyczne obserwacje plantacji fasoli 1 rozpoznawanie wystepujacych organizméw
szkodliwych oraz okre$lanie nasilenia i obszaru ich wystepowania.

5.2. Niechemiczne metody ograniczania chorob fasoli

Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie s3 podstawa do utrzymania wilasciwe] réwnowagi
mikrobiologicznej i zdrowotno$ci gleby, a takze ograniczaja nadmierne namnazanie si¢
patogendw pochodzenia glebowego np. S. sclerotiorum.

Uprawa fasoli w monokulturze sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ patogenéw pochodzenia
glebowego. W prawidlowym zmianowaniu nalezy uwzglednia¢ takie gatunki roslin
uprawnych, ktére nie sg zywicielami dla wystepujacych na danym stanowisku organizmow
szkodliwych. W ptodozmianie obejmujagcym uprawe fasoli nalezy uwzgledniaé: co najmniej
4-letnig rotacje roslin 1 uprawe migdzyplondéw. Fasole najlepiej wysiewaé w pierwszym lub
drugim roku po oborniku. Ponadto zaleca si¢ doktadne niszczenie chwastow oraz uprawe
odmian fasoli odpornych na niektore choroby pochodzenia infekcyjnego.

Lokalizacja plantacji. Wybdér wilasciwej lokalizacji plantacji moze zapobiec
W rozprzestrzenianiu si¢ sprawcoéw wielu chorob stanowigcych zagrozenie dla upraw fasoli
(np. zgnilizna twardzikowa, fuzaryjne wiednigcie fasoli). Aby ograniczy¢ mozliwosé
wystgpienia niektorych chorob fasoli nalezy unika¢ planowania jej uprawy na stanowiskach
otoczonych krzewami i drzewami, w poblizu zbiornikow wodnych i1 igk, na ktorych
w godzinach porannych moga wystepowa¢ mgly. Dlugotrwale zwilzenie lisci sprzyja infekcji
wywotywane] przez wigkszo$¢ patogendéw pochodzenia grzybowego 1 bakteryjnego, a takze
stwarza korzystne warunki dla rozwoju powodowanych przez nie chorob.

Terminowe wykonywanie uprawek mechanicznych gleby takich jak: orka,
kultywatorowanie, bronowanie czy gleboszowanie ma istotny wplyw na likwidacje zastoisk
wodnych na polu i ograniczenie wystepowania choréb pochodzenia glebowego. Likwidacja
podeszwy pluznej ogranicza rozwoj organizmdéw grzybopodobnych rodzaju Pythium
1 Phytophthora. Zwroci¢ nalezy rowniez uwage na to, ze patogeny pochodzenia glebowego
moga by¢ przenoszone na kotach maszyn 1 narzedziach uprawowych na sasiednie pola.

Regulowanie termindow siewu i zhioréow. Wybdr wlasciwego terminu siewu nasion
fasoli ma znaczenie w ograniczaniu strat wyrzadzanych przez choroby. Dodatkowo zbyt
wczesny siew nasion fasoli naraza mtode rosliny na przymrozki, za§ zbyt pézny — moze
skutkowa¢ zmniejszeniem plonu.

NawoZenie. Prawidlowe nawozenie fasoli ma istotny wpltyw na zdrowotno$¢ roslin,
zwigksza ich mozliwosci obronne i zdolnos$ci regeneracyjne. Nawozenie organiczne
obornikiem 1 kompostami zwicksza zawarto$¢ pozytecznych mikroorganizmow
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stabilizujacych réwnowage mikrobiologiczng gleby oraz ogranicza wystgpowanie
infekcyjnych patogenow glebowych.

Zwalczanie chwastow. Wiele gatunkow chwastow jest zywicielami sprawcéw chorob
np. S. sclerotiorum. Zachwaszczona plantacja sprzyja wystepowaniu patogendéw (np. sprawcy
szarej plesni), a ponadto wiele gatunkow chwastow jest zywicielem dla patogenicznych
bakterii 1 wirusow. Utrzymywanie plantacji fasoli wolnej od chwastow jest jedng
z podstawowych zasad higieny i zabiegow fitosanitarnych.

Srodki higieny fitosanitarnej. Usuwanie resztek pozniwnych oraz fragmentow
zainfekowanych ro$lin jest waznym zabiegiem w zapobieganiu lub ograniczaniu
wystepowania wigkszo$ci chordb pochodzenia grzybowego, bakteryjnego 1 wirusowego, gdyz
s3 one miejscem zimowania wielu patogendéw roslin warzywnych np.: S. sclerotiorum,
B. cinerea, C. lindemuthianum.

Metoda hodowlana

Waznym kryterium doboru odmian w integrowanej produkcji jest ich odpornos¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chorob, mata podatnos¢ na niekorzystne czynniki
klimatyczne, tworzenie silnego systemu korzeniowego, zdolno$¢ do maksymalnego
wykorzystywania sktadnikow pokarmowych i tolerancja na chtody. Do wysiewu nalezy
wybiera¢ nasiona odmian odpornych na np.: bakterioze obwddkowa fasoli, mozaike fasoli czy
antraknozg, co pozwoli na uzyskanie plonu handlowego na odpowiednim poziomie.

Metoda biologiczna

Metoda ta jest efektywnie 1 powszechnie stosowana w uprawach warzyw pod ostonami,
w mniejszym stopniu natomiast w uprawach polowych. W ochronie biologicznej fasoli
zalecane s3 organizmy antagonistyczne: Pythium oligandrum, Trichoderma spp.,
Coniothyrium minitans, ktore niszcza badZ ograniczaja rozwoj patogendéw pochodzenia
grzybowego.

5.3. Chemiczne zwalczanie chorob
Metoda profilaktyczna

Polega na niedopuszczeniu do infekcji roslin przez sprawcoOw choréb. Warunkiem
skuteczno$ci tej metody jest zastosowanie odpowiedniego srodka przed pojawieniem si¢
choroby na polu. Profilaktyczne ograniczanie rozwoju choréb infekcyjnych wymaga, jesli to
mozliwe, wprowadzania do uprawy odmian tolerancyjnych. Prawidlowa agrotechnika
wykonana przed siewem zapewnia wilasciwg kondycje 1 zwigksza zdrowotno$¢ roslin.
Zaprawianie nasion eliminuje badz ogranicza patogeny, ktore przyczyniaja si¢ do zgorzeli
siewek. W ostatnich latach, pojawily si¢ w handlu srodki o wlasciwosciach stymulujacych
odpornos¢ roslin na choroby. Ich aplikacja w odpowiednim stadium rozwoju roslin stwarza
szans¢ na ograniczenie wystepowania chorob infekcyjnych oraz powodowanych przez
czynniki abiotyczne.

24



Zaprawianie nasion

Zaprawianie nasion jest podstawowa czynnos$cia, ktora skutecznie zabezpiecza material
siewny przed patogenami, a takze ogranicza chemizacj¢ srodowiska ze wzgledu na niskie
zuzycie $rodka ochrony. Nasiona znajdujace si¢ w obrocie handlowym na ogoét s3 juz
zaprawione.

Metoda interwencyjna

Metoda ta polega na stosowaniu $rodkéw w momencie pojawienia si¢ pierwszych
objawow chorobowych lub w momencie zagrozenia (wedtug sygnalizacji).

Co roku, w dostgpnych programach ochrony mozna zaobserwowa¢ zmiany w doborze
i stosowaniu $rodkoéw ochrony ros$lin, dlatego przed zastosowaniem danego $rodka nalezy
doktadnie zapoznaé si¢ z jego etykieta, w ktorej podany jest zakres gatunkéw roslin,
w ktorych jest dopuszczony do stosowania oraz wykaz zwalczanych agrofagéw. Ponadto,
znajduja si¢ tam informacje o dawce, karencji, prewencji i inne uwagi dotyczace warunkow
stosowania.

Przy wstepnym doborze $rodkow ochrony roélin i ich dawek zaleca si¢ korzystac
z wyszukiwarki $§rodkéw dostgpnej na stronach internetowych Ministerstwa Rolnictwa
iRozwoju  Wsi:  https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-

roslin, gdzie znajduja si¢ aktualne informacje w zakresie dopuszczenia srodkéw do obrotu.

Zalecane w integrowanym systemie ochrony $rodki powinny spetnia¢ kilka warunkow:
charakteryzowaé si¢ niskg toksyczno$cig dla ludzi 1 zwierzat, szybka dynamika rozktadu
1 niezaleganiem w $rodowisku, selektywnoscig w stosunku do organizméw pozytecznych oraz
bezpieczng formg uzytkowa 1 krotkim okresem karencji. Krotki okres karencji powinny mie¢
srodki stosowane do zabiegéw interwencyjnych, w okresie osiggania przez warzywa
dojrzatosci konsumpcyjnej. Czesto jeden $rodek posiada rézne okresy karencji w zalezno$ci
od chronionych gatunkéw warzyw. Zasady zapobiegania oraz zwalczania chordb
w integrowanej produkcji fasoli przedstawiono w zataczniku nr 1.

Srodki ochrony ros$lin nalezy stosowac zgodnie z podanymi w etykiecie
zaleceniami oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia
czlowieka, zwierzat lub Srodowiska.

Wykaz $rodkéw dopuszczonych do integrowanej produkcji jest dostgpny na stronie
internetowe] Instytut Ogrodnictwa — PIB: https://www.inhort.pl/rosliny-warzywne-wykaz-

srodkow/ oraz w Programach ochrony ro$lin warzywnych, m.in. fasoli, pod adresem
https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/rosliny-

warzywne-programy-ochrony/.

Ponadto, wykaz srodkow ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowany jest na
Platformie Sygnalizacji Agrofagow zamieszczonej na stronie Instytutu Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu, pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143,.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-

dla-integrowanej-produkcii.

25


https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin
https://www.inhort.pl/rosliny-warzywne-wykaz-srodkow/
https://www.inhort.pl/rosliny-warzywne-wykaz-srodkow/
https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/rosliny-warzywne-programy-ochrony/
https://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin/ochrona-roslin-rosliny-warzywne/rosliny-warzywne-programy-ochrony/
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji

VI. SZKODNIKI
dr hab. Grazyna Soika, prof. 10, mgr Mikotaj Boranski

6.1. Najczesciej wystepujace szkodniki i ich charakterystyka

ROZTOCZE (Acari) - rodzina: przedziorkowate (Tetranychidae)

Przedziorek chmielowiec - Tetranychus urticae (Koch, 1836)

Wystepuje pospolicie w calym kraju, zar6wno na roslinach uprawianych w polu, jak
i pod oslonami oraz na chwastach.

Rodzaj uszkodzen. Objawy zerowania widoczne sg na liSciach w postaci drobnych,
jasnych punktow, ktére stopniowo obejmujg calg powierzchni¢ blaszki liSciowej. Silnie
zaatakowane liScie bielejg 1 zasychaja, a kwiaty 1 zawigzki stragkow opadaja. W przypadku
licznego wystapienia roztoczy liscie pokryte sg od spodu delikatng pajeczyna.

Opis szkodnika. Doroste osobniki osiagaja dtugos¢ do 0,5 mm, s3 owalnego ksztattu
1 posiadaja cztery pary odndzy. Samice letnie sg jasnozielone z dwiema duzymi, ciemnymi
plamami po bokach, natomiast samice zimowe s3 barwy ceglasto-czerwonej bez ciemnych
plam. Jaja sg kuliste dlugosci 0,13 mm, poczatkowo bezbarwne i przezroczyste, a pdzniej

z6ltawe. Larwy po wylegu sg bezbarwne, a w miar¢ rozwoju zmieniaja kolor na zielonkawy
1 osiagajg dtugos¢ do 0,2 mm. W odrdznieniu od osobnikow dorostych zaopatrzone sg w trzy
pary odnozy. Nimfy sg podobne do osobnikéw dorostych, owalne, barwy zielonkawe;j
z czarnymi plamami po bokach 1 4 parami odnézy.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwija si¢ 4-5 pokolen. Zimujg samice pod korg drzew
1 opadlymi lisémi, w goérnej warstwie gleby i w resztkach roslinnych. Wiosng samice
zasiedlajg rosliny uprawne, najczesciej sa przenoszone z wiatrem. W marcu lub w kwietniu,
kiedy temperatura powietrza wzrasta powyzej 12°C i dzien jest dtuzszy niz 14 godzin, samice
rozpoczynaja sktadanie jaj. W ciggu zycia, ktére trwa 3-5 tygodni, samica sktada do 100 jaj.
Rozwo6j jednego pokolenia (od jaja do osobnika dorostego) trwa $rednio 1-2 tygodnie.
Optymalne warunki do rozwoju przedziorka chmielowca to temperatura ok. 25°C 1 wilgotno$¢
wzgledna powietrza do 70%.

Profilaktyka i zwalczanie. Prz¢dziorek chmielowiec jest jednym z najgrozniejszych
szkodnikéw fasoli. Zauwazony na plantacji zbyt pdzno staje si¢ trudny do zwalczenia, stad
nalezy prowadzi¢ lustracje plantacji co najmniej raz w tygodniu wyszukujac roslin
z objawami uszkodzen. Wiosng, pierwsze uszkodzenia roslin obserwuje si¢ na obrzezach
uprawy. W celu uniknigcia szkdd, uprawe fasoli nalezy lokalizowaé z dala od bezposredniego
sasiedztwa upraw szklarniowych i innych zroédet zimujacych samic, skad moga by¢
nawiewane przez wiatr na plantacj¢. Wazne jest usuwanie chwastow na polu i w otoczeniu
uprawy fasoli, ktére sg roslinami zywicielskimi przedziorka. Progiem zagrozenia jest
wykrycie na 50 kolejno przegladanych roslinach, 5 roslin z objawami zerowania (10% ro$lin)
1 liczebno$cig wyzsza niz 5 form ruchomych (osobniki doroste 1 larwy) na jednym lisciu.
Rosliny nalezy opryskiwaé¢ 2-3 krotnie w odstgpie 7-10 dniowym jednym z preparatow
zarejestrowanych do zwalczania przedziorka chmielowca na fasoli. Rozwojowi przedziorkow
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sprzyja sucha i upalna pogoda, a intensywne opady deszczu lub deszczowanie ograniczajg ich
liczebnos¢.

MUCHOWKI (Diptera) - rodzina: $mietkowate (Anthomyiidae)

Smietka glebowa - Delia platura (Meigen, 1826)
Smietka kielkéwka - Delia florilega (Zetterstedt, 1845)

Obie muchowki wystepuja pospolicie na terenie calego kraju. Sg to gatunki
polifagiczne. Larwy Zeruja na ro$linach uprawnych, gtownie na fasoli, a takze na ogorkach,
szparagach, szpinaku, dyni, warzywach kapustnych, cebuli i czosnku.

Rodzaj uszkodzen. Szczegoélnie szkodliwe sa larwy wiosennego pokolenia, ktore
wgryzaja si¢ do wnetrza kietkujacych nasion i kompletnie je niszcza. W siewkach draza
chodniki
w czesci podliscieniowej oraz w liscieniach, powodujac zamieranie siewek. Larwy letniego
1 jesiennego pokolenia zerujag w gnijacych tkankach starszych roslin.

Opis szkodnika. Obydwa gatunki $mietek sg bardzo podobne do siebie morfologicznie,
prawie nie do odréznienia bez specjalistycznej wiedzy entomologicznej. Dlatego, w wigkszos$ci
krajéw europejskich okreslane sa mianem kompleksu $mietek glebowych. Osobniki doroste
smietki kietkdwki majg dhlugos$¢ 2,8-4,8 mm i s3 mniejsze od muchowek $mietki glebowej (2,9-
5,8 mm). Ciato obydwu gatunkéw $mietek jest barwy szarej. Na pierwszym cztonie stopy ndg
srodkowych $mietki kietkodwki znajduje si¢ grzebien dhugich, cienkich wloskow, ktérych nie ma
na pierwszym czlonie stop $mietki glebowej. Jaja obydwu gatunkéw sa takie same, dlugosci
0,97-1,05 mm, barwy bialej z odcieniem r6zowawym z siateczkowanym chorionem. Larwy
obydwu gatunkow sg bardzo podobne, beznogie, koloru biato-zottego, dlugosci 6-8 mm.
Bobowki $mietki kietkowki majg dlugos$¢ 5,2-7 mm i sg wigksze od bobowek smietki glebowej
(4,3-5,1 mm), barwy poczatkowo zotto-brazowej, pdzniej brazowe;.

Zarys biologii. Smietka glebowa w ciggu roku rozwija trzy pokolenia. Zimuje
w stadium bobowki w ziemi, na glgbokosci do 5 cm. Muchowki wiosennego pokolenia
pojawiaja si¢ na plantacjach fasoli na przetomie kwietnia i maja. Silnym atraktantem dla
samic jest zapach niedoktadnie przyoranego obornika i rozktadajacych si¢ resztek
organicznych. Po pobraniu pokarmu (nektaru) i kopulacji, samice sktadaja jaja pod grudkami

swiezo przyoranej lub kultywatorowanej ziemi. Wylggajace si¢ larwy poczatkowo Zeruja
w szczatkach organicznych, a pdzniej przechodza na rosliny. W lipcu pojawiajg si¢ muchowki
letniego pokolenia, a od sierpnia do pazdziernika odbywa si¢ lot pokolenia jesiennego
Smietek. Z jaj ztozonych przez samice tego pokolenia wylegaja si¢ larwy, ktore poczatkowo
Zeruja

w resztkach organicznych, a nastgpnie odzywiaja si¢ pokarmem roslinnym. W pelni
wyrosnigte schodza do ziemi, gdzie w ciggu 14-30 dni przepoczwarczaja sig.

Profilaktyka i zwalczanie. Muchoéwki $mietek sg zwabiane przede wszystkim przez
skupiska roslin kwitnagcych na zotto, biatlo lub niebiesko. Z tego wzgledu nie mozna
dopuszcza¢ do masowego kwitnienia chwastow, szczegOlnie na obrzezach plantacji.
Niewskazane jest tez zaktadanie plantacji w sgsiedztwie dlugo kwitngcych upraw rzepaku,
lucerny, koniczyny lub innych roslin bobowatych, nieuzytkow, a takze drzew i krzewow.

Nalezy niszczy¢ chwasty kwitnace na zolto, biato lub jasnoniebiesko, ktorych nektar jest
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zrédlem pokarmu dla muchowek. W okresie produkcji i wzrostu roslin w polu nalezy
stosowa¢ zwalczanie w przypadku, gdy w ubieglym roku stwierdzono 10% uszkodzonych
przez $mietki roslin na danym polu. W okresie kietkowania i wschodow nalezy co najmniej
raz w tygodniu przeglada¢ rosliny pod katem uszkodzen powodowanych przez $mietki. Do
monitorowania pojawu $mietek glebowych, po wschodach fasoli zaleca si¢ réowniez
wykorzystanie zoltych naczyn, ktore nalezy umiesci¢ na polu w liczbie (4 szt./ha). Po
zaobserwowaniu w nich muchoéwek nalezy przystapi¢ do zwalczania stosujac zarejestrowane
preparaty.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina: tasznikowate (Miridae)

Zmienik lucernowiec - Lygus rugulipennis (Poppius, 1911).

Pluskwiak ten wystepuje powszechnie na terenie calego kraju i Zeruje na wielu
gatunkach roslin, m.in. lucernie, grochu, fasoli 1 innych roslinach bobowatych, a takze buraku,
ziemniaku, ogorku, pomidorze, cebuli 1 chwastach. Gatunki: zmienik ziemniaczak -

Lygus pratensis (Linnaeus, 1758), bylinowiec - Apolygus Ilucorum (Meyer-Diir, 1843)
stwierdzane sg w mniejszych liczebnosciach.

Rodzaj uszkodzen. Owady doroste 1 larwy nakluwaja tkanke wysysajac sok z lisci,
pakow kwiatowych 1 kwiatow, gtéwnie w wierzchotkowej czgsci rosliny. W nakiutych
miejscach tkanki brunatnieja, zasychaja 1 zamieraja, a w blaszce lisciowej powstaja
nekrotyczne dziury oraz brzezne peknigcia. Paki kwiatowe 1 zawigzki przedwczesnie opadaja.
Rosliny silnie opanowane stabiej plonuja. Zmieniki powoduja wicksze straty w uprawie fasoli
na suche ziarno niz w przypadku fasoli szparagowej. Pluskwiaki, naktluwajac straki
uszkadzajg ziarna fasoli. Na skorce dojrzatych nasion widoczne sg ciemniejsze, punktowe
zaglebienia zwane ospowatoscig fasoli.

Opis szkodnika. Owady doroste sa dlugosci 5-7 mm, zmiennej barwy: zielonkawo-
70lte, szaro-brunatne lub czerwono-brazowe. Na stronie grzbietowej maja zo6tta, trojkatng
tarczke¢ z ciemnym wzorem w ksztalcie litery ,,W”. Czulki sg czterocztonowe. Larwy sa
zielonkawe, z 5 ciemnymi plamkami na stronie grzbietowe;.

Zarys biologii. W ciagu roku rozwijaja si¢ dwa pokolenia. Zimuja owady doroste m.in.
w zaschnigtych liciach, resztkach pozniwnych, nieuzytkach, $cidlce, na miedzach
1 Scierniskach, $cidtce zadrzewien $rodpolnych. Wcezesng wiosng, owady przenoszg si¢ na
rosliny uprawne. Po zerowaniu uzupelniajgcym samice sktadajg jaja w pedy wielu roslin,
w tym chwastéw. Po 2-3 tygodniach wylegaja si¢ larwy. W potowie lipca pojawiajg si¢
owady doroste pierwszego pokolenia, ktore przelatuja na rosliny rozmaitych gatunkdéw, w tym
takze na fasol¢ zardwno szparagowa, jak i uprawiang na nasiona. Na tych ro$linach samice
sktadaja jaja, zapoczatkowujac w ten sposob rozwdj drugiego pokolenia zmienikéw, ktorego
osobniki doroste Zeruja na fasoli do konca sierpnia.

Profilaktyka i zwalczanie. Znaczny wplyw na ograniczenie wystgpowania zmienikow
ma zachowanie izolacji przestrzennej od wieloletnich roslin bobowatych, plantacji ogorka
1 nasiennych ro$lin selerowatych. Szkodliwo§¢ zmienika lucernowca ogranicza rdéwniez
unikanie zbyt gestego wysiewu nasion 1 malej rozstawy rzedéw oraz utrzymywanie
niezachwaszczonej plantacji przez caly okres wegetacji. Plukwiaki te poczatkowo liczniej

wystepuja na brzegach plantacji, dlatego pierwsze opryskiwanie roslin mozna ograniczy¢ do
28


https://fauna-eu.org/cdm_dataportal/taxon/07b63a38-bc6c-4527-abcb-14de9416e1a4

obrzeza pola. Zabiegi nalezy wykona¢ po stwierdzeniu 2 osobnikéw na 1 m? uprawy,
przynajmniej na 8 zewngtrznych rzedach w okresie zawigzywania stragkow. Zabiegi nalezy
wykona¢ wczesnie rano lub w godzinach wieczornych. Liczniejszemu wystgpowaniu
zmienikow sprzyja sucha i stoneczna pogoda.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina: mszycowate (Aphididae)

Mszyca burakowa - Aphis (Aphis) fabae (Scopoli, 1763)
W Polsce wystepuje pospolicie na wielu krzewach lisciastych, miedzy innymi na kalinie

koralowej, jasminowcu, trzmielinie, ale zasiedla rowniez chwasty oraz liczne uprawy
warzywne, w tym: fasolg burak, ¢wiktowy, bob, rabarbar, pomidor, szpinak.

Rodzaj uszkodzen. Mszyca burakowa wyrzadza szkody bezposrednie i posrednie.
Szkodliwo$¢ bezposrednia polega na odbarwianiu i znieksztatceniu lici, natomiast posrednia
- na przenoszeniu wirusow: zoltej mozaiki fasoli oraz zwyklej mozaiki fasoli.

Opis szkodnika. Bezskrzydle dzieworodki sg czarne z brazowym lub zielonym
odcieniem. Osiggajg dtugos¢ 1,5-2,9 mm. Ich czutki sg ciemne i1 znacznie dtuzsze niz syfony.
Uskrzydlone dzieworddki sg czarne, czgsto z wyraznymi plamami biatego wosku na gorne;j
stronie odwtoka 1 maja dlugo$¢ 1,8-2,7 mm. Larwy sa czarne z zielonym lub bragzowym
odcieniem. Na ciele nimf widoczne sg bialawe plamy wydzieliny woskowe;.

Zarys biologii. Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomnym. Zimuja jaja na korze
pni i gatezi zywiciela pierwotnego - trzmieliny, kaliny czy jasminowca. Wiosna, na krzewach
rozwijaja si¢ 2-3 pokolenia. Nastepnie uskrzydlone mszyce przelatuja na zywiciela wtornego
- ro$liny zielne, m.in. na fasole szparagowa, gdzie rozwijajg si¢ kolejne pokolenia. Na fasoli
szparagowe] najliczniejsze kolonie tej mszycy wystepuja na przetomie maja i czerwca.
Wczesng jesienig uskrzydlone osobniki wracaja na krzewy, gdzie samice po kopulacji
sktadajg jaja.

Profilaktyka i zwalczanie. Liczebno$¢ mszycy burakowej na fasoli mozna ograniczy¢
zachowujac izolacj¢ przestrzenng - co najmniej 1 km od innych roslin Zywicielskich. Sygnalem
do wykonania zabiegu jest wykrycie wigcej niz 15% roslin z koloniami mszyc na powierzchni
10 m?. We weczesnej fazie rozwoju ro$lin szczegdlnie zaleca si¢ stosowanie preparatow
selektywnych, dziatajacych tylko na mszyce, aby nie niszczy¢ naturalnie wystepujacej fauny
pozytecznej. Nalezy pamietaé, aby opryskiwania roslin §rodkami ochrony wykonaé zaraz po
wykryciu pierwszych kolonii mszycy, poniewaz 1-2 tygodnie pdzniej pojawiajg si¢ ich
wrogowie naturalni (biedronki, ztotooki, mszycarze, pasozytnicze btonkowki). Lustracje
plantacji fasoli na obecno$¢é mszyc nalezy prowadzié¢ przynajmniej raz w tygodniu.

MOTYLE (Lepidoptera) - rodzina: sowkowate (Noctuidae)

ROLNICE
Sposrod rolnic najpospolitsza jest rolnica zbozéwka - Agrotis segetum (Denis
& Schiffermiiller, 1775). W nieco mniejszym nasileniu wyst¢puja: rolnica czopowka -

Agrotis exclamationis (L., 1758), rolnica gwozdzidowka - Agrotis ipsilon (Hutnagel, 1766)

irolnica panewka - Xestia (Megasema) c-nigrum (L., 1758). Wszystkie te gatunki sg
polifagami, atakujacymi wiele gatunkow roslin uprawnych i dziko rosnacych.
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Rodzaj uszkodzen. Mtode gasienice rolnic Zeruja na nadziemnych czesciach roslin.
Wiosng uszkadzaja liscie lub wschodzace rosliny, powodujac ich wypadanie. Jedna gasienica
moze zniszczy¢ do kilkunastu roslin. Starsze gasienice w ciggu dnia przebywaja w glebie, za$
nocg wychodza na powierzchni¢ i podgryzaja rosliny, ktére przewracajg si¢ i zasychaja.

Opis szkodnika. Motyle maja skrzydta przednie o rozpigtosci 2,5-4,5 cm, jasnobezowe
do szaro-brunatnych z charakterystycznym dla danego gatunku deseniem. Ggsienice rolnic sg
dhugosci 3,3-5,0 cm. Cialo ggsienicy rolnicy zbozowki jest ciemnooliwkowe z ciemniejszymi
liniami, rolnicy czopdwki - brunatno-szare z jasng linig wzdtuz ciala, rolnicy panewki - szaro-
zielone lub brazowe, a rolnicy gwozdziowki - ciemnozielone z rudawg linig wzdhuz grzbietu.
Poczwarka jest zamknieta, o czerwono-brunatnym zabarwieniu.

Zarys biologii. W zalezno$ci od warunkéw klimatycznych, rolnice moga rozwing¢ 1-2
pokolenia w ciggu roku. Zimuja w stadium ggsienicy lub poczwarki w miejscu Zerowania,
w glebie na glebokosci okoto 20 cm. Wiosng, kiedy temperatura gleby przekroczy 10°C, co
ma miejsce od polowy kwietnia do konca maja, rozpoczynaja zerowanie. Przepoczwarczajg
si¢ w glebie, a pod koniec maja i w czerwcu wylatujg motyle, ktore sg aktywne o zmierzchu
1 w nocy. Samice sktadajg jaja do gleby lub na rosliny.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowa metoda ograniczania liczebno$ci rolnic na
roslinach uprawnych jest wlasciwa agrotechnika. Bezposrednio po zbiorze ros$lin
przedplonowych zaleca si¢ wykona¢ podorywke, a jesienig gleboka orke, poniewaz podczas
tych zabiegoéw ginie znaczna cz¢$¢ gasienic i poczwarek. W rejonach, gdzie stwierdzono
rolnice, nalezy zaorywaé nieuzytki stwarzajace doskonate warunki do ich rozmnazania.
W sezonie wegetacyjnym, na plantacjach 1 w ich poblizu nalezy tez niszczy¢ kwitngce chwasty,
bedace zrodtem pokarmu dla motyli. W uprawie fasoli od maja do konca wrze$nia nalezy
monitorowac¢ lot motyli (przede wszystkim rolnicy zbozowki) za pomoca pulapek
feromonowych. Pulapki w liczbie 2 na 1 ha umieszcza si¢ zawsze nad wierzchotkami roslin.
Nalezy je kontrolowaé co najmniej 2 razy w tygodniu na obecno$é¢ motyli i kazdorazowo
notowac¢ ich liczbe w celu okreslenia optymalnego terminu zabiegu. Dodatkowo, co najmniej
raz w tygodniu, nalezy lustrowa¢ rosliny na obecnos¢ gasienic. Sygnalem do zwalczania jest
stwierdzenie pierwszych mtodych gasienic na lisciach. Do zwalczania gasienic rolnic zaleca si¢
stosowa¢ w pierwsze] kolejnosci preparaty bakteryjne. Walka chemiczna polega na
opryskiwaniu insektycydami zarejestrowanymi do ich zwalczania. Ze wzgledu na placowy
charakter ich wystepowania, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktérych
stwierdzono uszkodzenia roslin. Zabiegi nalezy wykonywa¢ w godzinach wieczornych.

CHRZASZCZE (Coleoptera) - rodzina: pos§wigtnikowate (Scarabaeidae)

Szkodliwe sa larwy chrzaszczy zwane pgdrakami chrabgszcza majowego - Melolontha
melolontha (L., 1758), guniaka czerwczyka - Amphimallon solstitiale (L., 1758) 1 ogrodnicy
niszczylistki - Phyllopertha horticola (L., 1758).

Rodzaj uszkodzen. Pedraki sa wielozerne. Uszkadzaja czgsci podziemne wielu roslin
uprawnych 1 dziko rosnacych, wygryzajac w nich dziury o nieregularnym ksztalcie. Moga takze
niszczy¢ siewki 1 mtode rosliny. Szkodliwe sg rowniez chrzaszcze, ktdre zerujg na liSciach drzew.

Opis szkodnika. Pedraki wymienionych gatunkow sa do siebie podobne, rdznig si¢
rozmiarami ciata. Ich cialo jest biale, tukowato wygiete, z brazowa gltowa, zgrubialym
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niebiesko-sinym koficem i trzema parami odnozy. Pedraki ogrodnicy niszczylistki i guniaka
czerwczyka sg mniejsze (ok. 20 mm) od chrabaszcza majowego (ok. 50 mm). Chrzaszcze
chrabaszcza majowego majg dlugo$¢ 20-30 mm, ich glowa i tulow sg czarne, a pokrywy
brunatne. Na bokach odwtoka widoczne sg u nich biate, trojkatne plamy. Chrzaszcz guniaka
czerwczyka ma dhlugos¢ 14-18 mm, jego pokrywy sa jasnobrgzowe, pokryte zottymi
wiloskami. Chrzaszcz ogrodnicy niszczylistki ma wielko$§¢ 5-12 mm, brunatne pokrywy
1 niebieskie lub zielone, metalicznie btyszczace glowe i przedplecze.

Zarys biologii. Rozw¢j stadiow larwalnych u chrabgszcza majowego trwa najczesciej
4 lata, u guniaka - 2 lata, a u ogrodnicy rok. Wiosna chrzaszcze wychodza licznie z gleby
itworza tzw. rojki. Rojka chrabaszcza majowego odbywa si¢ od konca kwietnia do konca
maja, a guniaka i ogrodnicy w czerwcu i lipcu. Po 3-6 tygodniach od ztozZenia jaj wylegaja si¢
pedraki, ktore najpierw zeruja gromadnie, a potem rozchodza si¢ w glebie. Starsze larwy
zeruja na giegbokosci do 25 cm. Pod koniec lata lub jesienig, schodzg na giebokos¢ 30-40 cm,
gdzie si¢ przepoczwarczajg.

Profilaktyka i zwalczanie. Podstawowa metoda ograniczania liczebnosci pedrakow
jest wilasciwie prowadzona agrotechnika. Jezeli na okolicznych uprawach stwierdzano
wczesniej uszkodzenia powodowane przez pedraki, to jesienig lub wiosng, przed siewem
fasoli, nalezy pobra¢ proby glebowe. Zaleca si¢ pobranie z losowo wybranych miejsc na
powierzchni 1 ha 32 préb, kazda o wymiarach 25 cm x 25 cm z glebokosci 30 cm, co stanowi
okoto 2 m? powierzchni. Nastepnie, pobrang glebe wysypuje si¢ na ptachte lub foli¢ i liczy
obecne pedraki. Progiem zagrozenia jest obecnos¢ 5 larw na powierzchni 1 m? uprawy. Po
przekroczeniu progu zagrozenia mozna zastosowac zabieg opryskiwania lub podlewania
jednym ze Srodkow biologicznych. W ptodozmianie mozna réwniez uwzgledni¢ gatunki
roslin dziatajacych odstraszajaco lub szkodliwie na pedraki (gorczyce, gryke).

CHRZASZCZE (Coleoptera) - rodzina: stonkowate (Chrysomelidae)

Strakowiec fasolowy - Acanthoscelides obtectus (Say, 1831)
Strakowiec fasolowy wystepuje na terenie calej Polski i nalezy do najbardziej
niebezpiecznych szkodnikow fasoli uprawianej na suche ziarno. Uszkadza zaré6wno fasole

uprawiang w polu, jak i sktadowang w magazynach. Moze tez zerowaé na nasionach innych
ro$lin straczkowych, np. grochu.

Rodzaj uszkodzen. Larwy zeruja wewnatrz nasion, wygryzajac w nich korytarze. Na
powierzchni nasion widoczne sg woéwczas wycigte od srodka, przeswitujace punkty (tzw.
okienka), przez ktore osobniki doroste opuszczaja nasiona. Uszkodzone nasiona tracg mase,
sg zanieczyszczone odchodami, wylinkami 1 martwymi owadami.

Opis szkodnika. Chrzaszcz jest dlugosci 3,0-4,5 mm. Jego grzbiet jest brazowawy,
z deseniem jasniejszych i ciemniejszych podtuznych plamek na skrzydtach, ktore nie si¢gaja
konca odwtoka. Spdd ciala chrzaszcza jest szary, a czutki dhugie, ztozone z 12 czlondw,
z ktorych pierwsze cztery 1 ostatni sg czerwonawe. Odnoza réwniez sg3 w odcieniu
czerwonym. Na udach trzeciej pary widoczny jest dlugi kolec, a za nim dwa mate zabki.
Larwa jest ksztaltu rogalikowego i dorasta do 3,0-4,0 mm.

Zarys biologii. Zimuja chrzaszcze w nasionach skladowanych w magazynach lub

resztkach pozniwnych pozostawionych na polu. Samice sktadaja jaja, kazda w liczbie 2-20
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sztuk w strgkach lub na magazynowanych nasionach fasoli. Larwy wgryzaja si¢ do nasion
1 rozwijaja w ich wnetrzu przez okres 2-7 tygodni. Przed przepoczwarczeniem kazda larwa
wygryza osobny otwor wyjsciowy (okienko), przez ktéry chrzaszcze wylatuja na zewnatrz.
Owad moze rozwija¢ si¢ w zakresie temperatur 15,0-32,5°C. W optymalnych warunkach dla
rozwoju strgkowca fasolowego, tj. w temperaturze ok. 27°C 1 wilgotnosci wzglednej
powietrza na poziomie 85%, rozw6j jednego pokolenia trwa 4 tygodnie. W warunkach
polowych stragkowiec fasolowy rozwija jedno pokolenie, podczas gdy w magazynach nawet
do o$miu. W warunkach magazynowych chrzaszcze nie pobieraja pokarmu i zyja od 2 do 25
dni. W przypadku braku nasion fasoli chrzaszcze moga sktada¢ jaja na nasionach grochu
1 innych stragczkowych, ale czas rozwoju larw wydtuza si¢ wowczas kilkakrotnie.
Profilaktyka i zwalczanie. W uprawie polowej na suche ziarno lustracje na obecnos¢
chrzaszczy strakowca fasolowego nalezy prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu,
w okresie od koncowej fazy kwitnienia do poczatku formowania stragkéw. Nalezy woéwczas
przeglada¢ rosliny w rzedach do 10 m od brzegu pola na odcinku 2 m.b. rzedu. Progiem
zagrozenia jest obecno$¢ 5 chrzgszczy na 20 m? brzeznych paséw plantacji. Zwalczanie
chemiczne strgkowca fasolowego polega na opryskiwaniu roslin jednym z zarejestrowanych
srodkéw. Przed zlozeniem nasion do magazynu zaleca si¢ przeprowadzenie dezynsekcji
pustych pomieszczen. W celu ograniczenia rozwoju strgkowca fasolowego najlepiej jest
przechowywac¢ nasiona w temperaturze do 12°C. Przechowywane nasiona nalezy przegladac¢
na obecno$¢ chrzaszczy. W chwili ich pojawienia mozna wykonaé zabieg termiczny, ktory
polega na przetrzymywaniu nasion w niskiej temperaturze (-10°C) przez 12 godzin lub
w wysokiej temperaturze (65°C) przez godzing. Sygnalem do wykonania zabiegu
zwalczajgcego w formie fumigacji jest stwierdzenie 2 chrzaszczy na 50 kg nasion.

6.2. Niechemiczne metody ograniczania szkodnikow fasoli

Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie. Jednym z wazniejszych elementdw uprawy fasoli,
uwzgledniajacej zalozenia integrowanej ochrony roslin, jest jej odpowiednie umiejscowienie
w plodozmianie, co w znacznym stopniu pozwala na utrzymanie roslin w wysokiej
zdrowotnosci 1 na uniknigcie zjawiska akumulacji szkodnikow na uprawianym obszarze.

Lokalizacja plantacji. Uprawa powinna znajdowa¢ si¢ w miejscu wolnym od
szkodnikéw zimujacych w glebie, takich jak rolnice i1 pgdraki oraz w odpowiedniej odleglosci
od innych roslin z rodziny bobowatych. Przede wszystkim nalezy unika¢ sasiedztwa
wieloletnich upraw ro$lin motylkowatych. Zmniejszy to zagrozenie ze strony szkodnikow
zasiedlajacych fasole. Z tego powodu nalezy rozwazy¢ lokalizacje uprawy na polu znajdujacym
si¢ pod wiatr w stosunku do obszaréw bedacych potencjalnie miejscem skad nalatuja szkodniki.
Z uwagi na zagrozenie ze strony mszycy burakowej zaleca si¢ umiejscawia¢ uprawe z dala od
krzewow bedacych zywicielami pierwotnymi tego szkodnika takich jak: kalina, trzmielina czy
jasminowiec.

Stosowanie higieny fitosanitarnej. Zachowanie higieny fitosanitarnej pozwala na
ograniczenie liczebno$ci szkodnikéw zimujacych w polu oraz przenoszenia ich z jednego
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obszaru na drugi. Polega ona glownie na dokltadnym zbiorze ro$liny przedplonowej oraz
czyszczeniu maszyn roboczych z resztek roslinnych i grudek ziemi.

Uprawa gleby. Poprawne wykonywanie uprawek mechanicznych gleby pozwala na
redukcje stadiow zimujacych szkodnikoéw. Wazna jest orka, ktora wydobywa na powierzchnig
szkodniki bytujace w glebie. Wowczas wiele z nich moze zosta¢ zjedzonych przez ptaki lub,
w przypadku suchej pogody, zostanie przesuszonych, co istotnie wptynie na ich $miertelnos¢.

Nawozenie. Powinno by¢ wykonane w oparciu o analiz¢ gleby na zawartos¢
sktadnikow pokarmowych 1 oszacowane tak, aby rosliny mialy zapewnione optymalne
warunki pokarmowe. Nalezy unika¢ przenawozenia azotem. Nadmierne nawozenie azotem
moze doprowadzi¢ do slabego wyksztalcenia si¢ tkanki wzmacniajacej, a soczyste tkanki
ro$linne sg chetniej atakowane przez szkodniki.

Zachwaszczenie. Ze wzgledu na zwabianie przez kwitngce rosliny wielu gatunkow
szkodnikdéw, nalezy uprawe utrzymywac¢ wolng od chwastow. Wazne jest takze niszczenie
kwitngcych chwastow wokot uprawy fasoli.

Metoda fizyczna

Stosowanie z6ttych tablic lepowych pozwala na monitorowanie obecno$ci stadidw
ruchomych wielu gatunkéw szkodnikow, natomiast stosowanie ich w wigkszej liczbie na
jednostke powierzchni moze postuzy¢ jako metoda redukcji liczebnosci populacji
zasiedlajacej rosliny. Przykladem jest wykorzystywanie zottych tablic lepowych w celu
masowego odlawiania mszyc.

Metoda mechaniczna

W przypadku szkodnika, ktorego tatwo znalez¢, oraz ktory wystapi w niewielkim
nasileniu, rozwazy¢ mozna reczne zbieranie. Stosowanie wszelkiego rodzaju barier, takich jak
geste siatki wokot pola, ogranicza zasiedlanie roslin przez szkodniki nalatujace na uprawe
z obszaréw z nig sasiadujacych.

Metoda hodowlana

Metoda hodowlana oparta jest na odpowiednim doborze odmian o duzej tolerancyjnosci
na zerowanie szkodnikow lub posiadajacych odporno$¢ ekologiczng polegajaca na
niezgodnosci fenologicznej rozwoju rosliny i biologii szkodnika. Odmiany genetycznie
odporne na okreslonego szkodnika charakteryzuja okreslone cechy niekorzystne do jego
rozwoju, np. substancje repelentne wydzielane przez rosliny, ktére nie stymulujg sktadania jaj
przez samice lub nieodpowiedni sktad soku czy nieodpowiednia budowa tkanek ograniczajace
zerowanie szkodnika.

Metoda biologiczna

Opiera si¢ ona przede wszystkim na stworzeniu korzystnych warunkéw bytowania
1 rozmnazania dla owadow drapieznych 1 pasozytow, ktore sg w stanie istotnie ograniczac
rozwo6j populacji szkodnikéw. Nadrzedng zasada metody biologicznej jest ocena wptywu
kazdego planowanego zabiegu chemicznego, szczegdlnie insektycydem, na organizmy
pozyteczne. W sytuacji, kiedy liczebno$¢ szkodnika w polu jest niewielka, nalezy oszacowac
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mozliwo$¢ regulacji jego liczebnoS$ci przez organizmy pozyteczne. Na przyklad, pojawienie
si¢ mszycy burakowej na fasoli na poczatku sezonu moze si¢ zbiega¢ z pojawieniem licznej
populacji biedronek, ktére beda w stanie znaczaco ograniczy¢ liczebno$¢ mszyc nie
dopuszczajac do nadmiernych uszkodzen. Obecnos¢ biegaczowatych, kusakowatych, pajakow
1 kosarzy jest szczego6lnie istotna w kontrolowaniu liczebnosci szkodnikéw, ktorych rozwoj
zwigzany jest ze Srodowiskiem glebowym. Jest to wyjatkowo wazne ze wzgledu na brak
skutecznych metod ochrony przed szkodnikami takimi jak rolnice i1 pedraki.

6.3. Metoda chemiczna

W wyborze §rodka ochrony roslin, poza jego skuteczno$cig, istotne powinny by¢: niska
toksyczno$¢, krotki okres rozkladu w $rodowisku i zalegania w uprawie oraz jego
selektywno$¢. Decyzje o zastosowaniu s$rodka ochrony ro$lin nalezy opiera¢ przede
wszystkim o ustalone progi zagrozenia po uprzednim wykonaniu lustracji (zatgcznik 2).

Zasady stosowania zoocydow

Niedopuszczalne jest stosowanie $rodkow, ktorych okres karencji nie zakonczy si¢
przed zbiorem roslin. W celu uniknigcia powstania ras odpornych nalezy stosowac srodki
zawierajace substancje czynne z roznych grup chemicznych. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku szkodnikdw wystepujacych licznie, o krotkim okresie rozwojowym
1 duzej plodnosci.

6.4. Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkow sprzyjajacych ich
roZwojowi

Chemiczne $rodki ochrony roslin, jak i niektore zabiegi mechaniczne mogg miec
niekorzystny wptyw na organizmy pozyteczne, ktore speiniaja wazng role w ograniczaniu
wystepowania szkodnikéw. Zwigkszanie rdéznorodnosci roslin w otoczeniu pola ma
pozytywny wplyw na organizmy pozyteczne 1 sprzyja ich rozwojowi. Ograniczanie
zachwaszczenia do niezb¢dnego minimum, ktére nie zagraza obnizce plonu rosliny uprawnej
pozwala zwigkszy¢ bioréznorodnos¢ w Srodowisku rolniczym. Ochrona organizméw
pozytecznych, m.in. pasozytniczych i drapieznych owadow, pajakow (sieciowe i kosarze), czy
ptakow owadozernych polega na stworzeniu im korzystnego siedliska do rozwoju. Skupiska
drzew 1 krzewow nektarodajnych oraz roslin zielnych kwitnagcych w poblizu p6l uprawnych
nazywane refugiami, zapewniajg organizmom pozytecznym duze ilo$ci nektaru i pytku
bogatego w biatko niezbedne do prawidlowego ich rozwoju. W tych miejscach wskazane jest
takze stworzenie miejsc lggowych dla ptakéw owadozernych. Znajomo$¢ biologii szkodnika
1 jego wrogdéw naturalnych pozwala na ustalenie terminu zwalczania bezpiecznego dla
organizmoéw pozytecznych. Wsrdéd zoocydow stosowanych do zwalczania szkodnikow,
pierwszenstwo maja $rodki biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktore dzialaja na
okreslong grupg¢ organizmdéw szkodliwych 1 sg bezpieczne dla organizméw pozytecznych.
W uprawach warzyw warunki takie spetniajg biopreparaty zawierajace bakterie zarodnikujace
np. Bacillus thuringiensis, ktore polecane s3 do zwalczania ggsienic 1 nicienie
entomopatogeniczne - Steinernema feltiae.
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Kierunki dzialan ochronnych

Na polach uprawnych wystepuja liczne roztocze i owady drapiezne i pasozytnicze.
Sposrod drapieznych owadoéw, najliczniej wystepuja chrzaszceze z rodzin: biegaczowatych
(Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae), biedronkowatych (Coccinellidae)
1 omomitkowatych (Cantharididae), z rzedu siatkoskrzydtych - ztotooki (Chrysopa spp.) oraz
pluskwiaki z rodzin tasznikowatych (Miridae) 1 zazartkowatych (Nabidae), muchdéwki
z rodzin: bzygowatych (Syrphidae), raczycowatych (Tachinidae), pryszczarkowatych
(Cecidomyiidae), muchowatych (Muscidae) 1 towikowatych (Asylidae), a takze szereg
gatunkow pajakow z rodzaju Trombidium. Wsrdod owaddéw pasozytniczych pospolicie
wystepuja btonkowki z rodzin: gasienicznikowatych (Ichneumonidae), meczelkowatych
(Braconidae) i bleskotkowatych (Chalcididae).

Zasady ochrony gatunkow pozytecznych:

* Stosowanie S$rodkdw ochrony roslin po przekroczeniu progu szkodliwosci,
w terminach bezpiecznych dla organizmow pozytecznych.

* Unikanie stosowania zoocydow o szerokim spektrum dzialania 1 wysokiej
szkodliwosci dla srodowiska.

* Rezygnacja ze zwalczania chemicznego przy malej liczebno$ci szkodnika, gdy nie
zagraza on drastycznemu obnizeniu plonu, a na polu wystgpuja liczne organizmy
pozyteczne.

» Zwalczanie szkodnikow na obrzezach uprawy lub punktowo, jezeli nie wystepuja na
catej powierzchni pola.

* Ograniczanie liczby zabiegdéw do koniecznych, aby zminimalizowa¢ mechaniczne
uszkadzanie ro$lin stosowanym sprzetem, co mozna uzyska¢ stosujgc mieszaniny
srodkow ochrony ros$lin lub gotowe preparaty dwusktadnikowe.

* Pozostawianie miedz, refugiow, zadrzewien $rdédpolnych i innych pasow zieleni, ktore
s3 miejscem bytowania wielu organizmow pozytecznych.

* Zapoznanie si¢ przed zabiegiem z trescig etykiety $rodka ochrony roslin zwracajac
szczegoblng uwage na ostrzegawcze piktogramy i zwroty.

* Nie stosowanie srodkéw w okresie kwitnienia roslin podczas oblotu pszczot. Zasada ta
dotyczy réwniez srodkéw mato toksycznych dla pszczoét lub przy zapisie na etykiecie:
okres prewencji pszczot - nie dotyczy. Kazdy srodek, nawet ten ,.bezpieczny” dla
pszczdt ma specyficzny zapach. Utrwalony na robotnicach wracajacych z pozytku do
ula, stanowi informacj¢ dla strazniczek, ktore nie pozwalaja im wej$¢ do ula, gdyz
pachna inaczej niz pszczoty z tej rodziny.

* Nie wykonywanie zabiegéw chemicznych na polach, na ktérych kwitng chwasty
chetnie odwiedzane przez pszczoly. Dotyczy to nie tylko upraw warzywnych, ale
takze innych miejsc otaczajacych dane pole, na ktére moze by¢ znoszona ciecz
uzytkowa $rodka.

» Stosowanie mato toksycznych $rodkow, bezpiecznych dla pszczot i in. organizméw
zapylajacych.

* Bezwzgledne przestrzeganie okresu prewencji.
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* Stosowanie odpowiednich dysz lub oston zapobiegajacych znoszeniu cieczy
uzytkowej podczas zabiegu.

*  Wykonywanie zabiegéw ochronnych w okresach, kiedy pszczoly nie sa aktywne ze
wzgledu na pore dnia lub warunki pogodowe.

* Odpowiednie zabezpieczenie uli w sytuacji zagrozenia naniesienia do ich wnetrza
cieczy uzytkowej srodka. Pszczoly podlegaja ochronie, dlatego producenci, ktorzy
przez nierozmys$lne lub celowe dziatanie powodujg $mier¢ pszczot podlegaja karze
finansowej. Kontrole nad poprawnym stosowaniem $rodkéw ochrony roslin sprawuja
Powiatowe Inspektoraty Ochrony Roslin, ktore przyjmuja zgloszenia o zatruciach
pszczot 1 prowadza postepowanie zobowigzujace producenta do pokrycia strat.
Szczegdlnie niebezpieczne s3a zatrucia matek dzikich pszczot i innych owadow
zapylajacych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki) wiosna, kiedy matki zaktadaja
gniazda i sa w trakcie rozrodu. Smieré owadéw zapylajacych w tym okresie
uniemozliwia rozw0j kolejnego pokolenia.

Wysoko$¢ 1 jako$¢ plonu warzyw zalezy istotnie od obecnosci owadow zapylajacych,
takich jak blonkowki, muchéwki i motyle. Ze wzgledow ekonomicznych, najwazniejsza grupe
btonkéwek stanowig pszczoty, wsrdd ktorych wyrdzniamy pszczote miodna, trzmiele i pszczoty
samotnice (np. murark¢ ogrodowa). Obecno$¢ zapylaczy w okolicy upraw warzyw, w tym
fasoli, mozna wspiera¢ pozostawiajac lub tworzac dla nich miejsca obfitujace w pokarm, np.
pasy kwietne, a takze miejsca schronienia i gniazdowania jak domki dla murarek oraz budki
lub kopce dla trzmieli w liczbie przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wi¢kszych
plantacji - kilku sztuk. Preferowanym miejscem do ustawienia domkéw dla murarek i trzmieli
jest skraj plantacji, tak by wyjscia byly skierowane w potudniowg strong. Wnetrze domku dla
murarek powinny stanowi¢ przede wszystkim rurki trzciny pospolitej o dlugosci 18-20 cm
i zmiennej $rednicy, 6-8 mm. Kazda rurke trzeba przygotowac tak, aby byla ona z jednej
strony szczelnie zamknigta (odcinajac ja tuz za kolankiem), a z drugiej otwarta. Nastepnie,
rurki taczy si¢ w pakiety po kilkadziesigt sztuk i umieszcza poziomo w domku. Otwory
wylotowe powinny by¢ zabezpieczone przed ptakami siatka o $rednicy oczek 8-10 mm.

Budke legowa dla trzmieli powinna stanowi¢ drewniana skrzynka o wymiarach ok.
15%15%15 cm. Przednia, ruchoma $cianka budki musi by¢ zaopatrzona w otwér wylotowy
o §rednicy 2 cm. Wnetrze domku nalezy wyscieli¢ suchym materiatem do budowy gniazda,
np. trawg, trocinami lub mchem. Budk¢ umieszcza si¢ bezposrednio na ziemi lub wkopuje do
gruntu do potowy jej wysokosci, tworzac tzw. kopce.

VII. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN
dr hab. Grzegorz Doruchowski, prof. 10

Ochrona roslin z uzyciem $rodkow chemicznych wigze si¢ z zagrozeniem dla operatora

1 Srodowiska, szczeg6lnie gdy wykonawca zabiegoéw posluguje si¢ nimi nieumiejetnie lub

niezgodnie z zapisami etykiety - instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegdéw

nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzet. Dlatego uprawnienia osobowe i sprzetowe

oraz sposob postgpowania ze $rodkami ochrony ro$lin, szczeg6lnie w zakresie czynnosci
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wykonywanych przed zabiegiem i po jego zakonczeniu, okre§lone sa przepisami prawa. Ich
uzupehieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.
Uprawnienia i warunki stosowania srodkow ochrony roslin:

« Srodki ochrony ro$lin moga byé nabywane i stosowane tylko przez osoby
przeszkolone i posiadajace zaswiadczenie w zakresie stosowania $srodkows;

* Sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny technicznie, aby nie stwarzat zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz Srodowiska;

* Aby zapewni¢ prawidtowe stosowanie srodkdéw ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzagce na uzytkownikach
opryskiwaczy;

» Zasady integrowanej ochrony obliguja do prowadzenia ewidencji stosowanych
zabiegbow; ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od
dnia wykonania zabiegu ochrony roslin (w IP dokumentem tym jest notatnik IP);

* Nalezy zachowac strefy buforowe podczas zabiegdw.

Przechowywanie S$rodkéw ochrony roslin. Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, w bezpiecznym miejscu uniemozliwiajacym kontakt z zywnoS$cia, woda (studnie,
zbiorniki, cieki wodne, otwarte systemy kanalizacji), osobami trzecimi i zwierzetami. Srodki
ochrony ro$lin powinno si¢ przechowywac¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz
30°C, w pomieszczeniach suchych, chlodnych 1 prawidlowo wentylowanych. Nalezy
przechowywaé takg ilos¢ $rodkow, ktora zostanie zuzyta w ciggu 6-12 miesigcy. Przepisy
dotyczace przechowywania Srodkdw ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej, mycia
opryskiwacza oraz zagospodarowania ptynnych pozostalosci okresla rozporzadzenie MRiRW
W sprawie postepowania i przechowywania srodkdw ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz. 625).
Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa nalezy sporzadza¢ bezposrednio przed
zastosowaniem, w odpowiedniej odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, r¢kawice
nitrylowe, gogle, ekran ochronny i pétmaska), w odlegtosci co najmniej 20 m od studni, ujeé
wody, zbiornikéw i ciekow wodnych. Sporzadzong ciecz robocza nalezy niezwlocznie zuzy¢.
Doktadne ustalenie i odmierzenie ilo$ci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy mozna
wykona¢ wedtug prostego obliczenia:

Dawka srodka [1, kg/ha] x Objetosc cieczy w zbiorniku [1]
Dawka cieczy [l/ha]

1los¢ srodka [1, kg] =

Mycie opryskiwacza. Przepisy rozporzadzenia MRiRW i instrukcja na etykietach srodkow
jednoznacznie okreslaja, ze resztki cieczy roboczej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda
1 zuzy¢ na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Do sprawnego, wewngtrznego czyszczenia
instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik na wode i1 ci$nieniowy
zraszacz do ptlukania zbiornika. Legalng alternatywa jest neutralizacja ptynnych pozostatosci
na drodze biodegradacji substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych (biologiczna
degradacja substancji pod wptywem dziatania mikroorganizméw glebowych) typu biobed,
phytobac, biofilter lub vertibac.

Opakowania. Opakowania po $rodkach ochrony nalezy gromadzi¢ w specjalnie
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oznakowanych workach foliowych i w tej formie zwraca¢ sprzedawcy srodkow.

Technika stosowania Srodkéw ochrony roslin. Sposob i warunki stosowania Srodkow
ochrony ro$lin w duzej mierze decyduja o skuteczno$ci zabiegdéw, bezpieczenstwie dla
operatora i $rodowiska. Zabiegi nalezy wykonywa¢ w optymalnych i sprzyjajacych
warunkach pogodowych: temperatura powietrza od 10 do 20°C (dla niektoérych $rodkow
wyzsza), wilgotnos¢ wzgledna od 50 do 95% 1 predkosci wiatru maksymalnie do 4 m/s. Do
ochrony warzyw nalezy uzywaé przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), gdzie montowane s3
ci$nieniowe rozpylacze ptaskostrumieniowe, stanowigce podstawowy element ich
wyposazenia. Od typu i rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametrow pracy — gtéwnie
ci$nienia — zalezy wielko§¢ wytwarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanoszenia
na rosliny, a wiec podstawowe czynniki warunkujace skutecznos$¢ zabiegow i straty srodkow.
Czynniki te wplywaja przede wszystkim na pokrycie ro$lin 1 retencje cieczy, tzn. jej ilos¢
zatrzymang na opryskiwanej powierzchni, a w koncowym efekcie na poziom naniesienia
1 rownomierno$¢ rozktadu substancji czynnej srodka ochrony roslin w fasoli. Dawki cieczy
uzytkowej dla warzyw przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Dawki cieczy uzytkowej [I/ha] dla upraw warzywnych

Faza rozwojowa/rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP
Fungicydydy i zoocydy

Do wys. 25 cm lub do taczenia rzedow 200 - 400 100 - 150
Ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzedow 400 - 600 (800)* 150 -200 (400)*
Herbicydy

Doglebowe 200 - 300 100 - 150
Nalistne 150 - 250 75-150

* zwalczanie ucigzliwych chorob, np. maczniak rzekomy

Rozmiar rozpylaczy. Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [l/min]. Rozpylacze
ptaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie ci$nien od 1,5 do 5,0 bar (ezektorowe dtugie: od
3,0 do 8,0 bar), umozliwiajac doktadng regulacj¢ wydatku. Ostateczny wybdr kombinacji
ci$nienia 1 predkosci jazdy zalezy od wymagan wynikajacych z rodzaju stosowanego srodka
ochrony i opryskiwanego obiektu (gleba, chwasty, uprawa) oraz warunkéw pogodowych.

Kalibracja opryskiwacza. Kalibracja polega na regulacji parametrow pracy opryskiwacza,
tzn. odpowiednim doborze rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej i wysokosci belki
polowej tak, aby $rodki ochrony ro$lin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych
stratach, doktadnie w zatozonej dawce cieczy (tab. 3). Dawke cieczy uzytkowej [I/ha] nalezy
dobiera¢ w zalezno$ci od stosowanego $rodka ochrony roslin i zwalczanego agrofaga oraz
techniki opryskiwania. Wskazéwka moga by¢ zalecenia etykiety stosowania srodka.
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Tabela 3. Sposéb przeprowadzenia kalibracji opryskiwacza polowego

1 | Okresl lub oblicz odpowiednia dawke cieczy, w zalezno$ci od:
¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy,
¢ techniki opryskiwania,

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 m na polnej drodze i zmierz czas przejazdu ciggnika z opryskiwaczem
na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkosc z katalogu rozpylaczy

3,6 x 100 m
Czas przejazdu [odcinka 100 m]

Predkosé [km/h] =

5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru

Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosc¢ (km/h]
600

Wydatek [l/min] =

W tabeli nominalnych wydatkow rozpylaczy znajdz rozpylacz i ci$nienie, odpowiadajace
obliczonemu wydatkowi.

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze,

¢ uruchom opryskiwacz i ustaw ci$nienie dobrane z tabeli wydatkow,
¢ zmierz wydatek kilku wybranych rozpylaczy dla kazdej sekcji,

¢ pordwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

VIII. ZBIOR I PRZECHOWYWANIE FASOLI

dr Maria Grzegorzewska

8.1. Zbior

W zaleznosci od odmiany oraz warunkow pogodowych w trakcie wegetacji, pierwszych
dojrzatych strgkow fasoli szparagowej mozna si¢ spodziewaé okoto 60-70 dni po siewie.
Zbior fasoli szparagowe] nalezy przeprowadzi¢ woéwczas, gdy straki sg juz w pehi
wyrosnigte, a zawarte w nich nasiona nie wigksze niz ziarno pszenicy. Wybrzuszone straki
z przejrzalymi ziarnami sg twarde i wldkniste, natomiast niedojrzale sa bardzo podatne na
wiedniecie. Straki powinny mie¢ barwe charakterystyczng dla danej odmiany (zielona, z6tta,
kremowo-z6tta, fioletowa lub z6tta z czerwonymi przebarwieniami), powinny by¢ nie
popgkane i tatwe do przetamania. Fasolg z przeznaczeniem do przechowywania powinno si¢
zbiera¢ bardzo starannie, unikajac uszkodzen mechanicznych, takich jak: obijanie, ocieranie,
famanie. Z tego wzgledu najbardziej poleca si¢ zbior reczny. Najczgsciej wykonuje si¢ go
kilkukrotnie w miar¢ dojrzewania strakoOw 1 prowadzi si¢ sukcesywnie co kilka dni. Najlepsza
pora do zbioru sg godziny poranne lub wieczorne. Po deszczu nalezy ze zbiorem wstrzymac
si¢ do wyschnigcia roslin. Na duzych plantacjach coraz cze$ciej stosuje si¢ zbidr
mechaniczny. Wykonuje si¢ go jednorazowo i dlatego istotne jest, aby odmiany uprawiane
pod zbiér mechaniczny charakteryzowaty si¢ jednoczesnym kwitnieniem i tworzeniem
strgkow jednolitych pod wzgledem wielkosci 1 dojrzatosci. Kombajny powinny byé czesto
czyszczone 1 regulowane, aby wentylatory usuwaly maksymalng ilo$ci $mieci. Pojemniki
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zbiorcze nalezy odkaza¢. Zabiegi te maja na celu zapobieganie gromadzeniu si¢ zarodnikow
mikroorganizméw chorobotwodrczych na powierzchniach uzywanego sprzetu i zakazaniu
nowych, zdrowych partii towaru. Po zbiorze, zardwno recznym jak i mechanicznym, nalezy
w polu chroni¢ straki przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

8.2. Schladzanie fasoli

Zebrang fasole nalezy jak najszybciej (do 1-2 godzin) schtodzi¢ do temperatury
przechowania, co pozwala na szybkie ograniczenie intensywnos$ci oddychania i innych
procesow biochemicznych i fizjologicznych zachodzacych w strakach. Poleca si¢ stosowanie
schfadzania wodnego lub wymuszonym powietrzem. Woda jest dobrym przewodnikiem
ciepta i w procesie schtadzania produkty sa zwilzane poprzez oprysk na linii technologiczne;j
lub poprzez zanurzenie w pojemniku ze schtodzona woda. Przed wstawieniem do
przechowywania nalezy fasole osuszy¢ w strumieniu zimnego powietrza. W systemie
schladzania wymuszonym powietrzem, wentylatory zasysaja powietrze z opakowan
z towarem, czego nastepstwem jest przeptyw chtodnego powietrza z komory chtodniczej
przez ustawione opakowania z warzywami. W praktyce, zebrang fasole najczesciej wstawia
si¢ do schlodzonej komory chlodniczej bez dodatkowego wyposazenia, w ktorej nastepuje
stopniowe obnizanie temperatury towaru. Fasola jest warzywem o wysokiej intensywnosci
oddychania, dlatego tez nalezy ja pakowa¢ do skrzynek o niewielkiej pojemnosci i zapewnié
w pomieszczeniu dobra cyrkulacje powietrza.

8.3. Warunki przechowywania

Fasola szparagowa nalezy do warzyw nietrwatych 1 po zbiorze bardzo szybko traci
warto$s¢ handlowa. W odpowiednich warunkach mozna jg jednak sktadowac¢ od kilku do
kilkunastu dni. Uwaza si¢, ze bezpieczng temperaturg przechowania fasoli jest 8°C, bowiem
W nizsze] moga powstawaé¢ na strgkach uszkodzenia chtodowe, w postaci jasnych lub
brazowych plam lub matych zaglgbien na powierzchni. Wedlug danych z literatury,
wrazliwo$¢ odmian na uszkodzenia chtodowe jest rézna i dlatego niektoérzy proponuja
temperature przechowywania 4-4,5°C, a inni nawet 0°C. Liczne badania wskazuja, ze fasola
przechowywana w niskiej temperaturze ok. 2°C zachowuje lepsza jakos$¢, niz gdy sktadowana
jest w 8°C. Bezposrednio po chtodniczym przechowaniu nalezy ja jednak natychmiast
przeznaczy¢ do konsumpcji lub przetwoérstwa, bowiem juz po jednym dniu w temperaturze
pokojowej na strgkach ujawniajg si¢ uszkodzenia chtodowe.

Straki sa podatne na wigdnigcie, dlatego tez nalezy utrzymywa¢ wysoka wilgotno$¢
powietrza (95-98%) w pomieszczeniach. Mozna zabezpieczy¢ fasole przed wiednigciem
wyktadajac skrzynki folig polietylenowa lub okrywajac folig cate stosy skrzynek. Przy
ubytkach masy nie przekraczajacej 5% nie obserwuje si¢ jeszcze widocznej utraty turgoru ani
marszczenia si¢ strakodw, natomiast przy 20% ubytkach fasola juz nie nadaje si¢ do handlu.

Okres przechowania fasoli mozna przedluzy¢ o ok. 5 dni stosujagc kontrolowang
atmosfere, przy zawartosci 2-5% tlenu 1 3-10% dwutlenku wegla. W takich warunkach
nastepuje obnizenie intensywnosci oddychania, zahamowanie degradacji chlorofilu i rozwoju
mikroorganizméw chorobotworczych. Straki wykazuja wigksza odporno$¢ na uszkodzenia
chtodowe 1 mozna je sktadowa¢ w nizszej temperaturze.
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Fasola szparagowa jest bardzo wrazliwa na obecno$¢ etylenu w atmosferze.
Koncentracja tego gazu powyzej 0,1 ppm przy$piesza starzenie si¢ strakow 1 skraca okres
sktadowania fasoli.

8.4. Opakowania foliowe

Opakowania foliowe, zbiorcze lub jednostkowe pozytywnie wplywaja na jakos$¢ fasoli
szparagowej. Folie z mikroperforacja, opracowane specjalne dla fasoli, zabezpieczajg straki
przed wiednigciem oraz pozwalaja na wytworzenie 1 utrzymywanie zmodyfikowanej
atmosfery, co z kolei wptywa na opdzZnienie bragzowienia i zahamowanie gnicia. Wskazane
jest, aby do opakowan tych wktada¢ fasol¢ schlodzona, a poza tym nalezy stosowac si¢ do
wskazan producenta odno$nie masy strakéw i1 temperatury sktadowania, co ma zapewnic
utrzymanie zawartosci tlenu na zadanym poziomie 1 zabezpieczenie towaru przed
oddychaniem beztlenowym. W atmosferze beztlenowej, w pierwszej kolejnosci nastepuja
zmiany biochemiczne, powodujace zmiang smaku, a dopiero potem uwidaczniajg si¢ zmiany
zewnetrzne na strgkach. Dlatego tez zdarzaja si¢ przypadki, ze po przechowaniu fasoli
w opakowaniach z ograniczong przepuszczalnoscig dla tlenu, pomimo na pozor dobrej
jakosci, fasola nie nadaje si¢ do spozycia.

8.5. Pozbiorcze traktowanie

Innym sposobem, ktory wplywa na poprawe trwatosci przechowalniczej fasoli jest
traktowanie strgkdw po zbiorze goraca woda. W badaniach Instytutu Ogrodnictwa - PIB
w Skierniewicach zastosowano goracg wod¢ w zakresie temperatur od 38 do 55°C.
Traktowanie prowadzono od 15 sek. do 20 min. (im wyzsza temperatura wody tym krotszy
czas traktowania). Strgki przechowywano w temperaturze 8°C, a takze w warunkach
prowokacyjnych dla powstawania uszkodzen gtodowych, czyli w temperaturach 5°C 1 2°C.
Po 14 dniach przechowania zaznaczyl si¢ wpltyw traktowania goragca woda na jako$¢ fasoli
przechowywanej w temperaturach 5 i 8°C. Fasola traktowana w cato$ci nadawata si¢ do
handlu, podczas gdy nietraktowana, zostala oceniona na granicy lub ponizej wartosci
handlowej. Po wstawieniu fasoli do warunkéw imitujacych sprzedaz detaliczng (SOT)
stwierdzono postgpujace przebarwianie strgkoéw. Najwicksze przebarwienia oraz najnizsza
warto$¢ handlowg stwierdzono dla fasoli nie traktowanej po zbiorze. Ponadto, takie stragki
w najwickszym stopniu ulegaty gniciu. Na fasoli przechowanej przez 14 dni
w temperaturze 2°C 1 dalej sktadowanej w warunkach SOT stwierdzano uszkodzenia
chlodowe objawiajace si¢ wglebionymi plamkami, ktore w poczatkowej fazie mialy jasng
barwe (biala do kremowej), a pdzniej ciemnialy. Uszkodzenia te najszybciej rozwijaty si¢ na
stragkach nie traktowanych po zbiorze (kontrolne).

8.6. Zasady higieniczno-sanitarne

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy plodow rolnych wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji roslin, producent zapewnia utrzymanie nastepujacych
zasad higieniczno-sanitarnych.
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A. Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujace przy zbiorze 1 przygotowaniu do sprzedazy owocow powinny:

a. nie by¢ nosicielami ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez
Zywnosc,

b. utrzymywac czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczeg6lnosci czgsto
w trakcie pracy my¢ dtonie;

c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie to jest konieczne - ubrania ochronne,

d. skaleczenia i otarcia skory opatrywa¢ wodoszczelnym opatrunkiem.

2. Producent owocoOw powinien zapewni¢ osobom pracujacym przy zbiorze
1 przygotowaniu owocow do sprzedazy:

a. nieograniczony dostgp do umywalek, ubikacji, $rodkow czystosci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.,

b. przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodow rolnych przygotowywanych do
sprzedazy

Producent ro$lin powinien podejmowac¢ odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

a. wykorzystanie do mycia plodéw rolnych, wedlug potrzeb, wody czystej lub
w klasie wody przeznaczonej do spozycia,

b. zabezpieczenie plodéw rolnych w trakcie zbiorow 1 po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i Srodkéw transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéow rolnych do
sprzedazy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin powinien podejmowac, odpowiednio do

potrzeb, dziatania zapewniajace:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow transportu oraz
opakowan,

b. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
1 opakowan,

c. eliminowanie organizméw szkodliwych (agrofagéw ros$lin 1 organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajacych zanieczyszczen
lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami,

d. niesktadowanie odpadow i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi
do sprzedazy ptodami rolnymi.

IX. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW IP

Zainteresowany producent roslin zglasza corocznie zamiar stosowania integrowanej
produkcji roslin podmiotowi certyfikujgcemu, w terminie okreSlonym w art. 55 ust. 2
ustawy z dnia 8 marca 2013 r. o Srodkach ochrony roslin.

System integrowanej produkcji roslin jest systemem otwartym dla wszystkich
producentow. Zgtoszenie zamiaru uczestnictwa w systemie mozliwe jest zarowno w formie
papierowej poczta tradycyjna, w formie elektronicznej, jak i bezposrednio.
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Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sg ogolnie dostepne, a z obowigzku odbycia
szkolenia podstawowego wylaczane sg osoby, ktore uzyskaty odpowiednia wiedz¢ w procesie
edukacji (co potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczego6lnosci:

* potwierdzenie ukonczenia szkolenia z zakresu IP,

* prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gléwnego
Inspektora Ochrony Ro$lin 1 Nasiennictwa,

* sposoby i systematyczno$¢ dokumentowania (zasady dokumentowania ulegng zmianie
1 stycznia 2026 w zwigzku ze stosowaniem przepisOw rozporzadzenia wykonawczego
(UE) 2023/564),

* pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow
ochrony roslin oraz poziomoéw azotanéw, azotynow 1 metali cigzkich w roslinach
1 produktach roslinnych,

* przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci $rodkéw ochrony
ro$lin oraz pozioméw azotanow, azotynow i1 metali cigzkich w roslinach poddaje si¢ rosliny
lub produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin wpisanych do rejestru
producentéw prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci
badania przeprowadza si¢ u producentow roslin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin.

Badania przeprowadza si¢ w laboratoriach posiadajacych akredytacje w odpowiednim
zakresie udzielong w trybie przepisoOw ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci lub przepiséw rozporzadzenia (WE) nr 765/2008.

Producenci towardéw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni zna¢
warto$ci najwyzszych dopuszczalnych pozostato$ci pestycydow (rozporzadzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych poziomdéw pozostatosci pestycyddow w zywnosci i paszy pochodzenia
ros$linnego 1 zwierzecego oraz na ich powierzchni). Powinni oni dazy¢ do ograniczania
1 minimalizacji pozostatosci, poprzez wydtuzanie okresu pomiedzy stosowaniem pestycydow
a zbiorem.

Aktualnie obowigzujace wartosci najwyzszych dopuszczalnych poziomow pozostatosci
pestycydow na obszarze Wspolnoty Europejskiej publikowane sg pod adresem internetowym:
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/mrls.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta roslin.
Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sig, jezeli
producent roslin spetnia nastgpujace wymagania:
» ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin 1 posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o srodkach
ochrony roslin,
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» prowadzi produkcj¢ i ochrone roslin wedhug szczegétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtownego Inspektora i udostgpnionych na stronie internetowej administrowanej
przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

» stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin,

* przestrzega przy produkcji roslin wymagan z =zakresu ochrony ros$lin przed
organizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach,

» dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin,

» przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegoélno$ci
okreslonych w metodykach,

* w probkach ro$lin i produktéw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatlosci srodkow ochrony roslin oraz
poziomow azotandw, azotynow 1 metali cigzkich.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje si¢ na
okres niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dluzej niz na okres 12 miesigcy. Producent
ro$lin, ktéry otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin,
moze uzywa¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla ktérych zostat
wydany ten certyfikat. Wzor znaku Glowny Inspektor udostgpnia na stronie internetowej
administrowanej przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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XI. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI 1 ZABIEGOW
W SYSTEMIE INTEGROWANEJ PRODUKCJI FASOLI

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100% tj. 16 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Stosowanie ptodozmianu — nie uprawianie fasoli po
innych roslinach z rodziny bobowatych na tym samym Q/a
stanowisku cze$ciej niz co 4 lata (patrz rozdz. 11, 2.3).

2. | Wykonanie orki zimowej w okresie jesiennym (patrz

rozdz. 11, 2.4). QA
3. | Okreslenie odczynu gleby, w roku poprzedzajgcym
uprawe  fasoli, potwierdzone wynikami analizy /0

i wykonanie wapnowania, jesli zaistnieje taka potrzeba
(patrz rozdz. 11, 2.5).

4. | Wykonanie analizy zasobnosci gleby, przed rozpoczeciem
uprawy  fasoli, okreslenie potrzeb nawozowych 0/a
(potwierdzone wynikami analizy gleby) i zastosowanie
optymalnego nawozenia (patrz rozdz. 11, 2.5).

5. | Wysiew materialu siewnego kategorii kwalifikowany lub

standard, przechowywanie etykiet, paszportow oraz 0/Qa
dowodow zakupu materiatu siewnego (patrz rozdz. II,
2.6).

6. | Lustracje plantacji (przynajmniej 1 raz w tygodniu) na
obecno$¢ nastepujacych chorob: bakterioza obwodkowa
fasoli, antraknoza fasoli, szara plesn 1 zgnilizna
twardzikowa (patrz rozdz. XIII, zalacznik nr 1).

Q/Q

7. | Profilaktyczne/interwencyjne  zwalczanie  bakteriozy
obwodkowej fasoli, antraknozy fasoli, szarej plesni
izgnilizny twardzikowej tylko po  stwierdzeniu
wystgpienia ryzyka infekcji, na podstawie analizy
warunkow pogodowych i/lub po wystapieniu pierwszych
objawow chorobowych (patrz rozdz. XIII, zatacznik nr 1).

Q/Q

8. | Przemienne stosowanie srodkow 0 roznych
mechanizmach  dziatania, w celu  zapobiegania
powstawaniu odpornosci agrofagéw na pestycydy (jezeli
istnieje taka mozliwos¢) (patrz rozdz. I1I).

Q/a

9. | Wiaczenie do programu ochrony przed szkodnikami
1 patogenami roslin srodkow niechemicznych'. QA
(przynajmniej jeden z wykonanych zabiegdw powinien
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by¢ wykonany takim preparatem) (patrz rozdz. III).

10.

Lustracje plantacji fasoli szparagowej (przynajmniej 1 raz
w tygodniu) na obecnos$¢ szkodnikéw takich jak: mszyce,
przedziorki, strakowiec fasolowy (patrz rozdz. VI, 6.1).

Q/a

11.

Monitorowanie pojawu $mietek glebowych po wschodach
fasoli, za pomoca z6ttych naczyn (4 szt./ha) (patrz rozdz.
VL, 6.1).

Q/a

12.

Lustrowanie plantacji na obecno$¢ uszkodzonych
wschodow przez $mietki 1 raz w tygodniu (patrz rozdz.
VL, 6.1).

Q/a

13.

Monitorowanie lotu motyli rolnicy zbozowki za pomoca
putapek feromonowych (min. 2 szt./ha) i ich kontrola
2 razy w tygodniu oraz lustracje wystgpowania uszkodzen
ros$lin powodowanych przez gasienice rolnic (1 raz
w tygodniu) (patrz rozdz. VI, 6.1).

Q/a

14.

Umieszczenie ,,domkoéw” dla murarek lub kopcow/budek
dla trzmieli w liczbie przynajmniej 1 na 5 ha,
a w przypadku wiekszych plantacji — kilku sztuk (patrz
rozdz. VI, 6.4.).

Q/a

15.

Rozpoznawanie  gatunkéw  chwastow na  polu
przeznaczonym pod  uprawe  fasoli, w  roku
poprzedzajacym ich uprawe i wpisanie ich nazw do
notatnika integrowanej produkcji (patrz rozdz. IV, 4.1).

Q/a

16.

Koszenie nalezacych do tego samego gospodarstwa
nieuprawianych terenéw wokot plantacji (np. miedze,
rowy, drogi), co najmniej 2 razy w roku (koniec
maja/poczatek czerwca oraz koniec lipca/ poczatek
sierpnia) w celu zapobiegania wydaniu nasion przez
chwasty (patrz rozdz. IV, 4.2).

Q/a

1Jezeli takie $rodki ochrony ro$lin sg dopuszczone do obrotu
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XII. LISTA KONTROLNA DLA POLOWYCH UPRAW WARZYWNYCH

Wymagania podstawowe (zgodno$¢ 100% tj. 28 punktow)

Lp.

Punkty kontrolne TAK/NIE

Komentarz

Czy producent prowadzi produkcje i1 ochrong roslin
wedlug szczegotowych metodyk zatwierdzonych przez 0/0
Gltoéwnego Inspektora?

Czy producent posiada aktualne szkolenie [P
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 0/0
ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o §rodkach ochrony roslin?

Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i sa przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, 0/0
notatniki)?

Czy notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i na

biezgco? e

Czy producent stosuje nawozenie na podstawie
faktycznego zapotrzebowania ros§lin na skladniki
pokarmowe, okreslone w szczegoélno$ci na podstawie
analiz gleby lub roslin?

0/0

Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji

. .. . 0/0
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony roslin i §rodkami przeterminowanymi 0/0
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa?

Czy ochrona chemiczna roslin jest zastgpowana metodami

. . . . 0/0
alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to uzasadnione?

Czy ochrona chemiczna roélin jest prowadzona w oparciu
o progi ekonomicznej szkodliwosci 1 sygnalizacje 0/0
organizméw szkodliwych (tam gdzie to jest mozliwe)?

10

Czy zabiegi srodkami ochrony ro$lin s3 wykonywane
wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegow, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin,
doradztwa dotyczacego $rodkdéw ochrony roslin,
integrowanej produkcji ro$lin lub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania $rodkow
ochrony roslin?

0/0

1

—

Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sa dopuszczone do

. . . e - 0/0
stosowania w danej uprawie - roslinie?

12

Czy kazde zastosowanie $rodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni 0/0
uprawy, dawki i ilosci cieczy uzytkowej na jednostke
powierzchni?
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13

Czy zabiegi ochrony ro$lin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4 m/s)?

0/0

14

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych $rodkow
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania
zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

0/0

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegow 1 ilos¢
stosowanych $§rodkéw ochrony roslin do niezbednego
minimum?

0/0

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace dokladnie okre$li¢ ilo$§¢ odmierzanego
srodka ochrony ro$lin?

0/0

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania $rodkow
okreslone w etykietach sa przestrzegane?

0/0

18

Czy producent przestrzega zapisow etykiety dotyczacych
zachowania $rodkoéw ostroznosci zwigzanych z ochrong
srodowiska naturalnego tj. np. =zachowania stref
ochronnych i bezpiecznych odleglosci od terenow
nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

0/0

20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdbw w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie
srodka ochrony roslin?

0/0

21

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP sg
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

0/0

22

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

0/0

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napelniania i mycia opryskiwaczy?

24

Czy postgpowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami etykiet §rodkow ochrony roslin?

0/0

25

Czy $rodki ochrony roslin s3 przechowywane
w oznakowanym zamknigtym pomieszczeniu w sposob
zabezpieczajacy przed skazeniem $rodowiska?

0/0

26

Czy wszystkie §rodki ochrony ros$lin sg przechowywane
wylacznie w oryginalnych opakowaniach?

0/0

27

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
higieniczno-sanitarnych, w szczegodlnosci okreslonych
w metodykach?

0/0

28

Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju
i ochrony pozytecznych organizmow?

0/0

Suma punktow
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Wymagania dodatkowe dla polowych upraw warzywniczych (zgodnos¢ min. 50% tj. 11 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod katem 0/0
integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem

. 0/0
w notatniku IP?
Czy producent stosuje prawidtowy ptodozmian? 0/0

4. | Czy producent wykonal wszystkie niezbedne zabiegi 0/0
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

5. | Czy zastosowany material siewny (nasiona, rozsada)
spelnia  normy jakosciowe 1 posiada dokumenty 0/0
potwierdzajace jego zdrowotno$¢?

Czy w uprawach jest stosowany zalecany migdzyplon? /0

7. | Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dziatania ograniczajace 0/0
erozj¢ gleby?

8. | Czy w  magazynie S$rodkow  ochrony  roslin
przeterminowane $rodki ochrony roslin sa przechowywane /0
oddzielone?

9. | Czy do wykonania zabiegu zostaly uzywane opryskiwacze 0/0
wyszczegolnione w notatniku [P?

10.| Czy  przy pracach  pielegnacyjnych, zwlaszcza
opryskiwaniu,  stosowana jest odziez  ochronna /0
1 przestrzegane sg zasady BHP?

11.| Czy maszyny do stosowania nawozOw s3 utrzymane 0/0
w dobrym stanie technicznym?

12.| Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiajg 0/0
doktadne ustalenie dawki?

13.] Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, ilosci 0/0
oraz miejsca stosowania i powierzchni?

14.| Czy nawozy sa magazynowane Ww oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w sposob 0/0
zabezpieczajacy przed skazeniem $rodowiska?

15.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po srodkach

1 , 0/0
ochrony roslin przed dostepem oséb postronnych?

16.| Czy do mycia warzyw uzywana jest woda w klasie wody 0/0
pitnej?

17.| Czy dostgp zwierzat do miejsc przechowywania,

S Pl o . 0/0
pakowania i innej obrobki ptodéw jest ograniczony?

18.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane miejsce
do =zbierania resztek organicznych 1 odsortowanych 0/0

warzyw?
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19.| Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢ apteczki pierwszej 0/0
pomocy medycznej?
20.| Czy w gospodarstwie s3 wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania $rodkoéw 0/0
ochrony roslin?
21.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0
Suma punktéw
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 3 punktow)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzagdzone mapy glebowe? /0
2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w czystym 0/0
i suchym pomieszczeniu?
3. | Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozdéw organicznych
1 — 0/0
na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych?
4. | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajacy, 0/0
zapewniajacy optymalne zuzycie wody?
5. | Czy woda do nawodnienia jest badana laboratoryjnie, na 0/0
zanieczyszczenia mikrobiologiczne i chemiczne?
6. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu, gdzie przechowywane
sg Srodki ochrony ro$lin umozliwia odczytywanie
. .. . . . /0
informacji zawartych na opakowaniach $rodkéw ochrony
ro$lin?
7. | Czy producent wie jak nalezy postgpowa¢ w przypadku
rozlania lub rozsypania si¢ §rodkéow ochrony roslin i czy 0/0
ma narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?
8. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
w ktorym przechowuje $rodki ochrony ro$lin, osobom /0
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?
9. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko $rodki
ochrony roslin dopuszczone do stosowania w uprawianych 0/0
przez siebie gatunkach?
10.| Czy woda uzywana do przygotowywania cieczy uzytkowej 0/0
ma odpowiednig jakos¢, w tym wiasciwy odczyn?
11.| Czy do cieczy uzytkowej §rodkow dodawane sg zwilzacze 0/0
lub adiuwanty, poprawiajace skutecznos$¢ zabiegow?
12.| Czy producent poglebia wiedz¢ na spotkaniach, kursach
lub konferencjach poswigconych integrowanej produkcji 0/0

ro$lin?

Suma punktéw
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XIII. ZALACZNIKI

Zakacznik nr 1

Zasady zapobiegania i zwalczania chordb w integrowanej produkcji fasoli

Choroba

Zapobieganie i zwalczanie

Choroby
wirusowe

Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.
Konieczne jest prowadzenie lustracji (obserwacje zdrowotnos$ci roslin) na
obecnos¢ chorob wirusowych, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie mszyc.
Unika¢ wysiewu fasoli w poblizu koniczyny
z rodziny bobowatych.

Niszczy¢ chwasty na miedzach lub w innych miejscach na polu.

Zaleca si¢ tworzenie bariery z kukurydzy cukrowej lub innej wysokiej
rosliny uprawnej.

W miar¢ mozliwosci nalezy wysiewaé fasol¢ typu krzaczastego oraz
unika¢ uprawy fasoli w sgsiedztwie upraw z rodziny bobowatych.

lub innych roslin

Bakterioza
obwodkowa
fasoli

Wysiew materialu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.
Uprawia¢ odmiany odporne.

Przestrzega¢ 4-letniego zmianowania.

Konieczne jest prowadzenie lustracji (obserwacje zdrowotnos$ci roslin) na
obecnos¢ bakteriozy obwddkowej fasoli, przynajmniej 1 raz w tygodniu.
Profilaktyczne / interwencyjne zwalczanie bakteriozy obwodkowej fasoli,
tylko po stwierdzeniu ryzyka wystapienia infekcji, na podstawie analizy
warunkow pogodowych i/lub po wystgpieniu pierwszych objawow
chorobowych.

Do zwalczania bakteriozy obwodkowej fasoli stosowa¢ przemiennie
fungicydy o réznych mechanizmach dziatania, zarejestrowane do IP.

Ostra
bakterioza fasoli

Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.
Przestrzegaé 4-letniego zmianowania.

Konieczne jest prowadzenie lustracji (obserwacje zdrowotnos$ci roslin) na
obecno$¢ ostrej bakteriozy fasoli, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

Bakteryjna
brazowa
plamistos¢ fasoli

Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.
Przestrzegaé 4-letniego zmianowania.

Konieczne jest prowadzenie lustracji (obserwacje zdrowotnos$ci roslin) na
obecno$¢ bakteryjnej brazowej plamistosci fasoli, przynajmniej 1 raz
w tygodniu.

Unika¢ wysiewu nasion w sgsiedztwie ro$lin z rodziny bobowatych oraz
chwastow z tej samej rodziny np. wyki.

Zgnilizna
twardzikowa

Przestrzega¢ 4-letniego zmianowania, a takze wykonywac staranng
1 gleboka orke resztek pozniwnych (ponad 10 cm) oraz zwalcza¢ chwasty.
Na stanowiskach, na ktorych wystapita choroba nie uprawia¢ fasoli
1 innych warzyw z rodziny bobowatych oraz warzyw korzeniowych.
Konieczne jest prowadzenie lustracji (obserwacje zdrowotnos$ci roslin) na
obecnos¢ zgnilizny twardzikowej, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.
Profilaktyczne / interwencyjne zwalczanie zgnilizny twardzikowej, tylko po
stwierdzeniu ryzyka wystapienia infekcji, na podstawie analizy warunkow
pogodowych i1/lub po wystapieniu pierwszych objawdw chorobowych.
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Do zwalczania zgnilizny twardzikowej zaleca si¢ przemienne
opryskiwanie roslin fasoli fungicydami, o rdznych mechanizmach
dziatania, zarejestrowanymi do IP.

Przynajmniej jeden z zabiegdbw w sezonie powinien by¢ wykonany
preparatem niechemicznym.

Fuzaryjne
wiedniecie fasoli

Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.

Na stanowiskach, na ktoérych zaobserwowano objawy fuzariozy nie
uprawiac fasoli przez minimum 4 lata.

Wprowadza¢ do ptodozmianu rosliny zbozowe, koniczyng, lucerng.
Wapnowanie gleb hamuje rozwo6j grzyba.

Uprawia¢ odmiany odporne.

Konieczne jest prowadzenie lustracji (obserwacje zdrowotnos$ci roslin) na
obecnos¢ fuzaryjnego wigdnigcia fasoli, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

Szara plesn

Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.
Konieczne jest prowadzenie lustracji (obserwacje zdrowotnos$ci roslin) na
obecno$¢ szarej plesni, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

Profilaktyczne / interwencyjne zwalczanie szarej plesni, tylko po
stwierdzeniu ryzyka wystgpienia infekcji, na podstawie analizy warunkow
pogodowych i/lub po wystgpieniu pierwszych objawoéw chorobowych.

Do zwalczania szarej plesni stosowaé przemiennie fungicydy
o roznych mechanizmach dzialania, zarejestrowane do IP.

Przynajmniej jeden z zabiegbw w sezonie powinien by¢ wykonany
preparatem niechemicznym.

Antraknoza
fasoli

Wysiew materiatu siewnego kategorii kwalifikowany lub standard.
Przestrzega¢ 4-letniego zmianowania.

Konieczne jest prowadzenie lustracji (obserwacje zdrowotnos$ci roslin) na
obecnos¢ antraknozy, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

Profilaktyczne / interwencyjne zwalczanie antraknozy, tylko po
stwierdzeniu ryzyka wystgpienia infekcji, na podstawie analizy warunkow
pogodowych i/lub po wystapieniu pierwszych objawdw chorobowych.

Do zwalczania antraknozy fasoli stosowaé przemiennie fungicydy
o r6znych mechanizmach dziatania, zarejestrowane do IP.

Nawozenie potasowo-fosforowe czesciowo ogranicza rozwdj choroby.
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Zakacznik nr 2

Progi zagrozenia dla szkodnikow wystepujacych na fasoli

Gatunek szkodnika Prog zagrozenia Termin lustracji Sztk(:l(.lllwe
i zwalczania stadium
Przedziorek 3-5 form ruchomych/1 przez caty okres osobniki doroste,
chmielowiec 1i$¢ na 10 kolejnych wegetacyjny. larwy 1 nimfy

brzeznych roslinach

Smietka glebowa
i Smietka kielkéwka

ponad 10% zniszczonych
roslin w poprzednim roku

uprawy

okres wschodow

larwy

Zmieniki

2 osobniki na 1 m?
uprawy, na 8-10
zewnetrznych rzgdach

okres
zawigzywania
strakow

osobniki doroste
1 larwy

Mszyca burakowa

okoto 20% roslin z
koloniami mszyc na
powierzchni 10 m?

przez caly okres
wegetacyjny

osobniki doroste
1 larwy

Strakowiec 5 chrzgszczy na 20 m? - od koncowej fazy | chrzaszcze, larwy
fasolowy brzeznych pasow kwitnienia do
plantacji; poczatku
formowania
strakow
1 chrzaszcz /1 kg nasion | _ po zbiorze
po zbiorze (3 losowo
pobrane probki, kazda o
wadze 100 g/ 100 kg
nasion)
Rolnice 1 gasienica / 1 m.b. rzedu | kwiecien - gasienice
czerwiec
Pedraki 3 larwy na 1 m? marzec-wrzesien larwy
powierzchni uprawy
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